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5. ;Quién empleé por primera

vez los dos puntos (:) como
simbolo para la divisién?
a) Harrison Ford.

h) Aristételes,

¢) Leibniz.

9. ;Quién de estos tres nombres

ha obtenido el Premio Nobel
de Matematicas?

a) Julio Iglesias.

b) Santiago Ramén y Cajal.

¢} Magnus Enzensberger.

6. ; De qué crees que trata el 10. jCada cuinio tiempo se

teorema de la incompletitud organiza un Congreso
de Godel? Internacional de

Matematicas?

Cuando leas este libro, ninguna de estas preguntas sera un
misterio para ti. Pero quiza ahora algunas se te escapan.

a) Delo incompleto que es

;Quieres probar el estado actual de tus conocimientos? a) Cada cuatro afios, como las

Elige en cada pregunta la respuesta que creas més acertada.
Algunas pueden tener dos respuestas validas, y otras, ninguna.

Las soluciones, en la pdgina siguiente.

1. "Matemitica” es una palabra
griega. ;Cudl crees tii que era
su significado original?

a) Lo que te mata.
b) Lo que se aprende.

¢) Una especie
de té argentino,

3. ;Sabes de qué tratan los
niuneros de Fibonacei?
a} De los besos finos.
b) Dela multiplicacién
de los conejos.

¢} Delamoda otofio/
invierno.

3. ;En cudntas partes se dividen

las matematicas?

a) En cuatro.
b) En seis.
¢} En seiscientas cuarenta.

4. “Geometria” significa medida

de la tierra, porgque. ..

a) Los antiguos median con
tierra.

b) Laemplearon los babilonios
para medir la distancia al Sol.

¢) Laemplearon los egipcios
para medir las tierras
inundadas por el Nilo.

todo, hija.
b} De cosas sublimes
y maravillosas.

¢) De afirmaciones que no se
puede demostrar que sean
verdaderas ni falsas.

7. . Qué ecuacion expresala

teoria de 1a relatividad de
Einstein?

a) F=mc?

b) E?-a%+b?

¢) E=(m)c

8. ;Por qué hay tan pocas

mujeres en la historia de las
mateméticas?

a) Porque tenian mas
dificultades para estudiar.

b) Porque las matemaéticas son
cosa de hombres.

¢) Yo creo que hay demasiadas.

Olimpiadas.
- b) Cada afio.

¢) Enlos afios que terminan
Enocoen m.
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Explicacién

1. Deriva del verho povova
(manthano), que significa
aprender. (Mira enla pag. 52.)

2. Fs una sucesion de niumeros
en la que cada uno es la suma
de los dos anteriores.

(Mira en la pig. 57.)

3. En cuatro. (Mira en la pag. 63.)

4 Cada afio, cuando el Nilo
inundaba las orillas, habia
que volver a medir las tierras.

(Mira en la pag. 66.)
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RESPUESTRS

6. Codel demostrd que no todo
es demostrable. (Mira en la
pag. 75-)

=. Esta formula dice que la
energia (E) es igual a la masa
multiplicada por el cuadrado
de la velocidad de la luz.
(Mira enla pag. 77.)

8. Practicamente hasta nuesiros
dias pocas mujeres eran
admitidas en la Universidad,
y menos atin en las ramas
consideradas de “ciencias”.

(Mira en la pag. 84.)

g. Ninguno. No existe el Premio
Nobel de Mateméticas.
(Mira en la pag. 89.)

10. Cada cuatro afios, desde 1932.
(Mira en la pag. 103.)

I

iCudntas preguntas
has acertade?

De 1 a3: Reconoce que te hace fal-
ta leer este libro... {Recondcelo!

De 4 a 8: Vaya, no estd mal
(jcuantas has acertado de chiri-
pa?). Suficiente como para que te
interese leer este libro.

g 0 10: iBravo! Por fortuna, este
Hhen HTane milchas mMAs cOoSas gque




iQué te juegas?

;Qué te jucgas?
g d

b LOp0S v

Estos dos parrillas de nimeros parecen iguales, pero si te
estrujas un poco las meninges descubrirds que entre ellas hay
10 diferencias, o seq, diez ndmeros que cambian de una a otra.
;Sabes de qué nimeros se trata? jSuerte!

1 6 9 6 4 3 8 1
5 7 6 3 1 0 3

4 8 ¢ 1 1 9 5 3 2
2 8 ¢ 5 7 2 0

0 0 3 6 g 2 8 3
7 6 y § 0 5 5 17

9 9 6 5 3 2

8 7 4 7 2 0 6
9 2 3 6 8 4 1
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LA quien se le ocurre?
Aprovechando que ya los tenemos ahi, ;eres capaz de encontrar en
la rejilla de ndmeros anterior (en la sequndo) estos sucesiones de
nimeros? (se lee de izquierda a derecha, y viceverse; de arriba abaje, y
viceversa, y también en diagonal):

5)

OFITA DE LETRAS (qus sow woMEROS)

Unga facilita: que encuentres en esto sopo (que se lee en todos los sentidos,
también en diagonal) los nombres de las 10 primeras cifras (del cero al nueve).

S

Cc U A T R M D © X 1
ZI U A T R O § C A D
O ¢ H t R E § H I M
¢ E Z E I D § O D |
H O ¢ § N U N R O 1L
Z D O M C U E T R E
E € R T E O T A T E
I U C .N E ¥V E U N D
M I § © C N I C X |1
I L H Z




JQué te juegas?

Y S80PITA DE NOMEROS

(QUE SON LETRAS)

Ahora es al revés: o cada nimero
corresponde una letra (sus
equivalencios estdn en la tablo,
excepto el 8, pero jes tan facill).
Si los sustituyes, podras leer una
frose que, en el relato, le dice
su madre o la protagonista.

i sobra... nt Talta

Todas estas fetras, ni una mds, ni une menos, te sirven para formar
cinco nombres de mujer y cinco nombres de hombre. (Las letras en negrita son
las iniciales de cada nombre.)

(Ningln nombre tiene mds de 6 letras.)

Nombres de mufer

AAAAAAA -CC-E- F- IIl-L- MM- NN -
O- RR- 8- U

Nomibres de hombre

A-D- EEEE- GG-1II-J-LLL- M- N-O
O-P-RkR-S5-UU

iDOMINO!

Combinando estas fichas como si fuera un dominé, podrds leer una frase
que sale en el relato de £/ misterio del cuadrado mdgico.

12
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ué le juegas?
I

jQue te juegas?

¢En qué pdgina de este libro aparece la foto
de laque hemos tomado este pedacito?

Fill the blanks

¢Qué nimeros hay que poner en los cuadrados que tienen un
punto interrogativo para que se cumplan todas las sumas
finoles?

En
este mundo al

I d

reves,

“No es un nimero”,
me dices;

yo te digo: “Si es”.

cQué nimero es?
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¥ La peli

Bl misterio del cnadrado magico

es un nombre }

drabe;

significa i

“prosperidad”. :

La Casadela :
Sabiduria {Bait :
al-hikma) fue
fundada en !
Bagdad durante !

el califato de |

al-Mamun :
(809-833). En :
ella se dieron !
cita los mds :
importantes !

sabios sirios, :
iranies y de :

Mesopotamia.

—Ahora tengo que irme. Qumagin —dijo Num, despidién-

dose de su amigo a la salida de la Casa de la Sabiduria, en
Bagdad. Sin volver la vista airds, toms el camino de tierray
desapareci6 por las callejuelas de la ciudad. jEra tardisi-
mo! Corrié a toda prisa entre las casas pintadas de blanco.
rogando al cielo que su padre no hubiese vuelio atin a casa.
La Casa de la Sabiduria distaba mas de un cuarto de hora de
donde vivian. mdmwwwo. al pensar en su madre, que,
seguramente, estaria también enfadada:
,ﬂ. _ yaella, jqué le iba a contar?

" —No es ficil salir-
I T se de clase si
T ﬁ los maestros
e e
A

siguen...

¥
De acuerdo:

le diriaeso. Y
seguro que
£ . ella lo com-
] 7 ’
2 prenderia.
Iz

s

(%4 Num acele-
rd.  Salté
por encima
de un ca-
rrito lleno
7o/4 de datiles y,
\ al caer del
4 otro lado, ca-
si se dio de
bruces con
mujer

runa
que lievaba un
cantaro sobre
la cabeza.

—Perdén, sefiora —dijo, sin dejar de correr.

—Gamberro, a ver si miras por dénde vas! —le imprecé la
sefiora, agitando su iinico brazo libre.

Num sonrié: desde que se habia cortado el pelo tan corto,
todos la tomaban por un chico.

Finalmente llego a su casa. Se paré antes de entrar. Mird a
su alrededor y se alegroé: en el patio no habia ningin caba-
llo, sefial de que su padre atn no habia regresado. Empujé
el portal de latén sin hacer ruide y entrd en el jardin.
Nadie. Entonces aceleré el paso: cruzo entre los chorros de
la fuentecilla de agua, salt6 los dos escalones de la entrada

¥...
—iNum! —la voz de su madre, sentada en el recibidor, lle-
g6 hasta ella—, ;Sabes qué hora es?

Num, por el sobresalto, tropez6 y cay6 patas arriba sobre el
suelo de miarmol. Por un instante se quedd alli inmévil,
mirando al techo. Luego se sent6 en el suelo, pasindose la
mano por los cabellos cortisimos.

—1Qué golpe! —se lamento.

A su madre le vinieron ganas de echarse a reir, pero se
contuvo y se fingié preocupada.

—i{Num! —le reproché, mirandola directamente a los
ojos—. ;jHas estado otra vez en la Casa, verdad?

—Mama, yo...
—Conmigo no, Num.

Num se limitd a bajar la mirada. La mujer se sent6 en
el suelo, delante de ella; tomé sus manos.y tratd, por
enésima vez, de convencerla.

—No es lugar paralas nifias, Num. Sélo los hombres pue-
den... pueden entrar en la Casa de la Sabiduria. ;Cuantas
veces te lo tengo que decir? Por qué no serds como las
demads nifasy...

n
matemdticas,
a letra ene se

iemplea para
ireferirse a un

amero
ndeterminado
e veces
generalmente,
muchas). De
hiviene

t Sai a”
enésimo”.
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—Pero, mama —empezd a contar Num, sintiendo que los
ojos se le humedecian—, hoy el maestro nos ha puesto un
problema interesantisimo: figirate que un hombre deja en
herencia 17 monedas para que se las repartan entre sus tres
hijos. Estos acuden al gran maestro para que les ayude a
dividirlas... —de pronto, se interrumpio: habia oido el
relincho de un caballo. Abrié mucho los ojos—: {Es papa!
—dijo, y se miré a si misma: estaba toda sudada, liena de
polvo...

—Ve a cambiarte —le aconsejo su madre, ayudindola a
levantarse—. De tu padre ya me ocupo yo.

La muchacha desaparecié entre los cuartos de la casa, veloz
como un gato.

Intermedio

¢Serias capaz de resolver el problema de la herencia de Jas 17 monedas
sabiendo que el padre queria gue el primogénito tuviera lo mitad,

el sequndo un tercio y el Gltimo uno novena parte?
Si no, mira al final del capitulo 4.

La ciudad de':
Bagdad |
(nombre que en |
drabe significa :
“Regalo de '
Dios", :
Bag-dadé), :
esta edificada
enla:
confluencia de :
tres rics. Enun:
principio, su :
fundador, ;
al-Mansur, [a'
habia llamado :
Medinat
as-5Salam, o'
“Ciudad de {a :
Paz”. Tenia :
forma circular,
vy una muralla :
con 360 torres. ¢

&
WY

LN

A Num le gustaba hacerse pasar por un muchacho para
istir a la Casa de la Sabiduria de Bagdad. Fs verdad
que la entrada a las mujeres no habia sido nunea explicita-
mente prohibida por ninguna ley, pero era solo porque a
nadie se le habia ocurrido que una nifia pudiera estar inte-
resada en asistir a las lecciones de los maestros. Desde la
fundacién de la Casa, doscientos afios antes, las lecciones
v los estudios habian sido siempre una prerrogativa de los
hombres. Las mujeres tenian otras cosas de las que ocu-
parse. Y de hecho todas, con la excepcién de Num, prefe-
rian sus tareas ordinarias a las extrafias cosas que se discu-

tian dentro de aquel gran palacio compuesto de torres, jar-
dines, salones llenos de pergaminos, tablillas de madera e
instrumentos para confar.

kn la Casa de la Sabiduria, los mejores maestros de todo el
mundo ensefiaban a sus discipulos la aritmética que venia
de Oriente y la geometria de Oceidente. Se trataba de una
ciencia magica, inventada dos siglos antes, justamente en
esta Casa del Saber de Bagdad, por el mayor maestro de
todos los tiempos, al-Khowarizmi, a quien ahora, después
de doscientos afios, todos los estudiantes Ilamaban, sim-
plemente, Algoritmi.

Sus problemas y sus soluciones eran maravillosos y fasci-
nantes, y su libro era lo mis precioso que jamis habia
escrito un hombre de ciencia. Para los estudiantes,
Algoritmi se habia convertido en una especie de divinidad.

La Casa era grande, pero acogedora. Muchos estudiantes,
como Qumagqin, el amigo de Num (y también, por cierto, el
antipatico Hmmmoy vivian alli como internos, porque sus
familias no residian en Bagdad. Otros iban sélo para las
lecciones, y luego se volvian a sus casas. Lo que nadie habia
osado, hasta el momento, era hacer lo que Num estaba
haciendo.

Y es que Num tenia un enorme interés en las matematicas: se
dedicaba a dibujar tridngulos en la tierra de su patio, y habia
aprendido, por su cuenta, todos los signos numéricos.
Viéndola tan dotada para aquella materia, su madre habia
consultado a algunos maestros de la Casa.

—iCudndo se ha visto que una nifia aprenda matemdticas!
—habian respondido ellos, escandalizados.

Pero euando ella transmitio esa opinidén a su hija, Num le
propuso una soelucién:

—¢ Y sime hiciera pasar por un muchacho? Estoy segura de
que si me corto el pelo como los chicos, nadie se dara
cuenta...

! &l instrumento
: de contar mas
i famoso es el

i dbaco, que

i nacid en China
icon el nombre
i de suan phan.
i Abq en drabe

P significa

1 “polvo”, tal vez
i porgue los

i primeros

{ cdleulos se

: hacian

‘ directamente
i sobre la tierra.

| Los niimeros
 “rabes” que

i nosctros

P utilizamos son,
i en realidad, de
: origen indic, y
tadquirieron la
{ forma en que

..Ilos conoccemos

i hay en el siglo xv.
P Hasta

i entonces, el 3,
‘eldyel5eran
iunpoco

: diferentes.

I Todavia en

i tiempos de

i Coldn se

i empleaban

i mas los

i ndmeres

: romanos que

! los nuestros.
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Tanto habia insistido que su madre, al final, la habia deja-
do cue lo intentase. Naturalmente, sin decir nada al padre.
Luego, y durante el tiempo que permanecia en casa, Num,
como otras nifnas, se cubria la cabeza con un pafiuelo.

Era su pequefo secreto. Un secreto bastante arriesgado.

Al dia siguiente, Num volvié a la Casa de la Sabiduria.
Eniré e inmediatamente buscé el patio interior en el que
tendria lugar la leccién del grupo al que ella pertenecia.
Habia pasado todala tarde anterior dandole vueltas al pro-
blema de las 17 monedas. ... pero no habia llegado a ningu-
na solucién. Iba todavia caminando por uno de los corre-
dores, cuando le parecid oir una voz que la llamaba.

—iPssst! (Num... (Num!... {NUM!

—{Qumagin! —exclamé, viendo a su amigo que salia de una
habitacién—. ;Qué hacias ahi dentro?

—iHe descubierto una cosal —le confié él, haciéndole un
gesto para que e acercase.

—;Descubierto? ;Qué has descubierto?

—1Calla, no grites! —le indicé Qumaqin, notando que algu-
nos muchachos se habian parado a observarlos— ;Qué
mirdis? —dijo, dirigiéndose al méas antipatico de ellos, el
tal Tagio, uno que se vanagloriaba siempre de ser el mas
listo de todos—. ;(Qué miras t0?

Con una expresion de fastidio, Tagio siguit su camino.
—Vamos, dime, ;qué es lo que has deseubierio? —quiso
saber Num, después de que ambos se hubieron apartado a
Ui rincon.

—iEs algo increible, increible de verdad! Un verdadero
misterio...

—iVamos, suéltalo!

—Bueno: tiene que ver con el gran maestro —empezé a
contar Qumagin, mirando a Num fijamente a los ojos—.
Con el gran maestro Algoritmi en persona..., y con toda
esta Casa.

Num abrié los ojos de par en par, mientras un escalofrio le
recorria la espalda. ;Se oian tantas leyendas sobre la Casa
de la Sabiduria!l Leyendas que decian, por ejemplo, que,
cuando Algoritmi habia hecho los planos de aquella casa,
habia incluido alcobas se L Jnazmorras subterrineas v

quien afirmaba que algunas de las ventanas que daban al
gran patio central no pertenecian a ninguna habitacion
conocida... Otros hablaban de largos pasajes secretos que
recorrian los sétanos... Todas esas creencias circulaban
sobre todo entre los alumnos mdis antiguos de la Casa.
Desde luego, aquél era un lugar misterioso y mégico.

—i Estis asustado? —indagé Qumagqin, viendo que Num
permanecia en silencio (también él, aunque estaba al tan-
to de todo, se dirigia a ella como si fuera un chico).

—No, pero dime de una vez de qué se trata...

—No ahora. Luego —dijo €él, bruscamente—. Nos vemos
después de la comida, en el patio del pozo. ;Sabes cual es?

Num afirmé, defraudada. El patio del pozo era uno de los
lugares mas famosos de la casa. .., y tambiénuno de los més
misteriosos.

—Hasta luego, entonces —grité Qumaqin, desapareciendo
deprisa.

—Hasta luego... —respondié Num.

Intermedio

i Alcobas,
Pmazmaorras y
almenas son

4! algunas de las
torres con almenas a las que no se podia llegar. Habia

{ muchisimas

: palabras de

: origen éarabe
i que tenemos
: en castellano.

“Si estds asustada, no me sigas”?

¢Por qué Qumagin no hubiera podido decir nunce o Num:

oulnasew us 3Jdwals pjgey 3| ‘BIYS DUN S3 anb agos anbunp ‘anbioy
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Al ver que llegaba con retraso, Malacruna se dirigié direc-
tamente a ella.

Num fue la altima en llegar a la leccién. Cuando vio quién —iVaya, uno que llega tarde! Vuestro companero...
era el maestro de aquel dia, intent6 sentarse sin hacerse
notar: era Malacruna, el maestro malvado. Fra muy alto,
con una barbita en punta y los ojos malignos, e iba siempre

—Num, honorable maestro —dijo Num, sentdndose en el
suelo, en la iltima fila.

vestido de negro. Malacruna era, sin duda, el mas odiado MM/MEB& IHo?MHo el Emmmmum%., paseando nerviosamente :
de todos los maestros. Mas de una vez habia echado de la ante de sus alumnos—. ien, Num: creo que ayer os Wm%w

o
R

ﬁ:mwmwoﬁ un problema para resolver..., ;no?

-

Casa a algin estudiante
sélo por el hecho de = - —Yo...
que le caia antipéati-
co. Con Malacruna
habia que estar
siempre en silen-
cio y, si te inte-
rrogaba, tenias
que responder
mxmmmwmﬁ&o

las muestras

de respetoy AR
de sumi- %
8iOmn.

e
e

T
vrgvalan
.

—; T, qué?
—Yo... lo he estudiado, honorable maestro, pero...

—Pero ;qué?

e
o

—No he dado con la solucidn.,

Malacruna sonrié maliciosamente. Justo entonces, en la
primera fila, Tagio levantaba la mano.

—Dime, Tagio,

—Yo sé la solucidn, maestro —dijo el chico, volviéndose a
mirar a Num con aire wm?:mgm.

Num bajé los ojos.

Toda la leccién de aquel dia fue dificilisima.

Intermedio

Tagio resolvié asf el problema de las 17 monedos: el maestro
pone una moneda mas, con lo cual las monedas son 18, que es un
nimero mucho mas divisible: el primogénito recibe ahora 9 (lo mitod);
el sequndo, 6 (un tercio), y el dltimo, 2 (una novene porte de 18).
9+6+2 hocen 17. Haste 18 sobra una, que es la que ha puesto el
maestro, y que ahora recupera. ;Crees que estd bien resuelto?
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distintos: €

€n los mercados
de Oriente :
circulaban :
monedas muy :
Q_.mﬂ_.:nnmhkm
habia que saber |
cémo
cambiarlas. Los :
drabes, por
ejemplo, tenian :
hasta tres :
dinares :

dirham kagli :
(en Persia); el :
dirham rumi (en
Bizancio) y el
dirham tabari :
(en Asia

Ll

La comida se servia mis o menos hacia la hora de medio-
dia. Al terminar, Num se dirigié al patio del pozo, a su cita
con Qumagqin. Cuando llegé, éste estabaya alli, yla espera-
ba sonriente. Qumaqin era hijo de un mercader ambulan-
te y habia ido a la Casa de la Sabiduria llevado por uno de
los maestros, que habia visto, en el mercado de Bagdad.
con qué facilidad era capaz de hacer los calculos para

transformar un dinar de*oro en monedas de bronce y de

plata.

—Ven, mira... —dijo Qumagqin, después de saludarla. Llevé
a la muchacha delante del pozo que daba nombre al patio.
Num lo conocia bien: mas de cien afios antes, el maestro
Algoritmi, en ese mismo sitio, habia resuelto alli un pro-
blema de geometria, sirviéndose de una cafia de bambi
que sobresalia del agua.

Qumagin leyé en voz alta una placa que, en la base del
pozo, recordaba aquel acontecimiento. La placa contenia
un dibujo y muchos nmeros.

—,; Has oidolo que acabo de leer? —le pregunté después. La
muchacha asinti6. Qumagin entonces sonrié—: Pues esta
equivecado.

—; Qué quiere decir que estd equivocado?
—Fso0, equivocado..., v a posta.

q yap
—No te entiendo...

—IHe descubierto un misterio, Num, un misterio gque el
gran maestro nos dej6 para que resolviésemos.

Num lo miraba estupefacta.

—;Eres capaz de guardarme un secreto? ;Un secreto
increible?

Ella asintié de nuevo.

—Tienes que decir "lo juro”.

—Lo juro.

@EBmﬁb entonces mirdé con cautela a su alrededor, se
aproximé ain mis y ensefi¢ a la chica un cofre de madera
que hasta ese momento habia tenido escondido bajo su

tanica. Lo abrié: dentro habia un pergamino y una llave
dorada. Num la miré fascinada.

—;Qué hermosa Have, y parece muy antigua!

—Ayer por la tarde, cuando thi ya te habias ido, vine a este
patio y volvi a hacer por enésima vez los cilculos de esta
placa. Luego volvi a repasar el problema que Algoritmi

27
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habia resuelto aqui en el pozo, sirviéndose de una cafia de —No. Estuve muy atento. Ten, lee —afiadio, dandole el per-

hambaa... gamino.

—51, esoyalo sé. A Num le temblaban las manos, pero aun asi desenrollé el

La braza mmuc.mow —Bueno, pues, al repetirlo, descubri que en realidad. el pergamino y ley6:
medida:

maritima, .. pozo tiene una profundidad de cincg brazas, mientras que Ahora en o habitacion podris entrar: .
Equivale a algo! i-—continud, sefialando la placa— se dice que tiene sélo .
N T e metro! aqui-—continud, sefial P qu pero, recuerda: para resolver el cuadrado .

una braza. ;CGémo es posible?

—Puede ser que quien escribid la placa se equivocase...
—respondi6 Num, aquien le gustaban las respuestas prac-
ticas.

—No, no creo que fuera eso. Y, desde luego, no aqui, en la
Casa de la Sabiduria. Entonces sospeché que tal vez se tra-
tase de un truce..., un truco puesto a posta por el propio
Algoritmi. Y resulta que estaba enlo cierto, porque mira lo
que he encontrado —e indicé de nuevo el cofrecito—, Mas
tarde, anoche, cuando ya todos dormian, volvi aqui y me
meti en el pozo...

Num sintié un escalofrio, pensando enla noche friay en el
agua helada, pero Qumagin continué:

—Descendi hasta la profundidad de una braza, y me puse a
tantear el pozo, buscando alge, qué se yo..., un mensaje,
una frase... Al final noté que habia una piedra grande dis-
tinta de las otras... Estaba todo oscuro y no se veia nada.
Pero apreté con fuerza la piedra...,yla piedra se movio.

—1No!
—Como telo digo. Detras habia un paquete envuelto en tela
y recubierto de pez para que el agua no penetrase. Lo tomé.

Volvi a salir a la superficie a toda prisa, corri a mi cuarto
para ver de qué se trataba...

—; Y era esto?
Qumagin asintid.

—;No te ha visto nadie? —pregunté Num, poniendo su
mano sobre el cofre.

con un amigo y medio tendrds que contar.
Al-Khowarizmi.
—iOh, Dios mio! Es un escrito de su pufio y letra... Pero
iqué significa?
La cara de Qumaqin reflejaba satisfaccién.

—Fse es el segundo enigma, el que tengo que resolver des-
pués del del pozo. Y espero que tG me ayudes. ;Has visto lo
que dice? Tengo que contar con un amigo.

—Con un amigo... y medio —le corrigié Num.

—5i, eso. Lo de "medio” no sé a qué se refiere; perositime
ayudas...

—;No crees que deberiamos decirselo a los maestros?
Ellos deberian saber...

—iNo! —protestd el chico, atrayendo hacia si el cofre—,
Nadie lo tiene que saber. Lo has jurado. Quiero ser yo
quien resuelva este misterio.

—Pero, Qumagqin, ti solo no vas a poder. Algoritmi era...
era...

—¢Qué era, un gran sabio? ;Y qué? ;Tampoco nadie hasta
ahora se habia dado cuenta del error del pozo! {Nadie sabe
de la existencia de esta llave! Es cosa nuestra, jentiendes?

Piensa en lo que podemos encontrar si somos capaces de
dar con la solucién.

—Un tesoro?

—Quizi. Un tesoro gigantesco...

—Quiz. ..
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En ese momenio, desde uno de los corredores legd un rui-
do. Los dos chicos callaron.

—;Quién va? —grit6 Qumaqin—. ;Quién anda ahi?
Quienquiera que fuera desaparecié corriendo a todo
coTrer.

Num y Qumaqin se miraron: jalguien habia estado espian-
dolos!

El problema de la cafia de bambi es uno de los casi 250 problemas
contenidos en el libro chine Chi-chang suan-shu. Dice ask:
£n fa mitad de un estanque cuadrado de 10 pies de lado, crece una cofia que,
desde el fondo, llega a la superficie y la supera en un pie.
$i se inclina la cafa, ésta llega a tocar justo con la punta en la mitad
de un lado del estanque. ;Qué profundidad tiene el estanque?
Si la solucién se te resiste, mira al final del capitulo 11.

volvieron a encontrarse. Ninguno de los dos habia notado
nada extrafio, asi que acabaron pensando que quiza aquel
ruido habia sido s6lo imaginacion suya.

Pero, por seguridad, durante la comida se sentaron uno
lejos del otro. Como de pasada, parano levantar sospechas,
aprovecharon para hacer algunas preguntas: jAlguien
sabia algo sobre los secretos del gran maestro? ;(Jué cosas
pensaban que se podrian abrir con una llave de oro?...

|
Al dia siguiente, antes de las lecciones, los dos muchachos

Los otros chicos respondieron con toda clase de teorias.
Todos parecian conocer un montén de historias: uno dijo
que el fantasma de Algoritmi recorria de noche la Casa de

la Sabiduria; otro, que no habia muerto atn, sino que habi-
taba en la torre mas alta, donde permaneceria hasta el dia
en que lograra resolver un dificilisimo problema; otro ase-
guro saber que en las mazmorras de la Casa estaba ence-
rrado un magnifico tesoro, dentro de una estancia magica

custodiada por un demonio... Un cuarto contaba que

Algoritmi habia dejado un libro secreto, que contenia el
problema mas dificil del mundo...

—Pero jqué querra decir eso de contar con un amigo y
medio? —se seguia preguntando Num aquella noche, en su
cuarto, mirando el cielo azul de su dormitorio.

Intermedio

i En Las mily
i una noches,
i el libro que
i recoge

i muchisimas
! historias

| orientales, es
: frecuente el
i tema de un
‘i tesoro

i escondido y
 custodiado
i porun

i demonio

o un genio.

“Un amigo y medio” significa:

consideracion por las mujeres).

£1 Un amigo que no es una persona.

Segln td, ¢qué quiere decir “un amigo y medio”? Te proponemos tres
soluciones (no quiere decir que ninguno sea la verdadera).

LI Un amigo mujer (porque los drabes de entonces tenian poca

L1 Uno que lo parece, pero que no es un verdadero amigo (como Tagio)

Pasaron tres dias dificiles. Por una extrafia coincidencia,
Num tuvo todos esos dias leccién con Malacruna, quien no
desaprovechaba la ocasién para atormentarla. Y siempre,
cada vez que clla se equivocaba en una respuesta, alli esta-
ba la mano alzada de Tagio, dispuesto a lucirse a su costa
delante del maestro.

Al cuarto dia, Malacruna llevé a los alumnos a visitar algu-
nas de las habitaciones mas antiguas de la Casa de la
Sabiduria.
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Mientras en
Occidente |
habia pocas
bibliotecas, y :
sdlo en los:
monasterios, !
en Oriente
eran
frecuentes las :
grandes :
bibliotecas: en :
la Casa de la }
Sabiduria de !
Bagdad se :
decia que :
habfa tantos |
libros como en !
la mds famosa :
de las de la ;
antigiiedad: la ;
de Alejandria, !
en Egipto :
(probablement :
e destruida :
por los propios |
drabes en su |
conquista, el :
afic 641). ¢

Fue muy emocionante. Num aproveché para escuchar
todas las explicaciones del maestro, intentando obtener
alguna informacién que le fuera itil. También visitaron las
habitaciones de Algoritmi, incluyendo su dormitorio y su

. biblioteca particular. Fue precisamente alli donde

Malacruna explicé, atrayendo inmediatamente la atencion
de los chicos:

—Detras de esta puerta esti la cimara secreta de Algoritmi,
donde, segiin la leyenda, el gran maestro escondid sus Glti-
mos descubrimientos. Como veis —afiadié, golpeando con
los nudillos la pesada puerta de madera negra—, la puerta es
pesadisima. Y ha permanecido cerrada desde el dia en que
el maesiro murié. (Casi doscientos afios!

—Eso quiere decir que nunca se ha vuelto a abrir? —pre-
guntdé Num.

—Asi es. De modo que, en realidad, nadie sabe qué puede
haber al otro lado. Y ahora os voy a ensefiar. ..

Num se qued6 inmévil delante de la puerta. Estaba segura
de que la Have de oro que Qumagin habia encontrado en el
pozo debia encajar perfectamente dentro de su cerradura.

Y no veia el momento de correr a decirselo.

o aas
<
e

Aprovechando que todos, maestros y alumnos, estaban
comiendo, Num y (Jumaqin se escurrieron sin ser vistos
por los corredores que Num habia visitado esa misma
mafiana. Durante el trayecto, Nurm iba contando a su ami-
go lo que habia descubierto.

—iEsta es! —exclamo6, apenas sin aliento, cuando Hegaron

delante de la puerta de madera negra—. ;La ves? {Y no ha
sido nunca abierta!l

El chico tomé la llave de oro y la aproximé a la cerradura.

-Esperemos que la abra... —murmuré, metiendo la Have.
Lallave entré—. ;No quieres girarla tG?

Num miré a su alrededor, inquieta. Era consciente de que
estaban haciendo algo que no se podia hacer. Si alguien se
habia dado cuenta...

{TLAC! {TLAC!

Num se llevé una mano ala boca, ahogando un grito. Porla
tension, se habia levantado sobre las puntas de los pies. La
llave giré todavia una tercera vez en la cerradura. ..

—jAhora sabremos por fin qué significa contar con un ami-
go y medio! —exclamé Qumagqin asomando la cabeza por la
puerta apenas entreabierta.

—iTen cuidado, Qumaqin! —susurré Num, con las piernas
temblorosas.

La puerta gimi6é como un demonio, rodando sobre los goz-
nes que llevaban tantos afios sin moverse.

Qumaqin entrd en la habitacion.

Dentro no estaba del todo oscuro. Habia muchisimo polvo
y muchisimas telarafias: telarafias por todos lados. Cada
paso suyo dejaba una huella sobre el suelo. Tampoco el
silencio era completo: se ofa, a lo lejos, el rumor de una
fuente. Qumagqin se dio la vuelta para observar a Num, que
seguia parada en la entrada...

La puerta daba a un estrecho corredor, de pocos metros, a
cuyos lados estaban amontonados, contra las paredes,
algunos objetos estrechos y planos, completamente
cubiertos por el polvo. .

—1Qumagqin! —seguia repitiendo Num, detras del chico—.
Por favor..., espera.
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—;Es la habitacién secreta! —murmuraba el chico, paso Num alzé los hombros.
fras paso, con cautela, intentando no tocar nada.

—Nada, nada, sélo que...
—;Qué ves ahi delante? Esperaba encontrar algo...,

—Nada: sélo polvo y més polvo... jOh! algo especial...

—Qué? —1Levanta el pie!

— a7
~Ven, ven aver. jVen a ver! . Queé?
—Que levantes el pie.

- La curiosidad superé al miedo, y, finalmente, Num entrd
Hay algo ahi, en el sue-

Las ventanas | L. .
con el arco de + también ella en el pasillo, levantando un mar de polvo.

herradura y las | ¢ has visto? lo. Me parece que se
,Juentes son | —;{Jué has visto trata de un dibujo.

tipicos de la | El corredor desembocaba en una pequefia habitacién cua-
drada, sin muebles v con las paredes completamente lisas.

arquitectura : Num dio un salto ha-

édrabe. A los :
drabes, cuyos |
origenes habia
sido el R ;
desierto, les': . ) ) iw@@ﬁ@mw NUOSQQM
encantabaoiri —Entonces quiere decir que es verdad... —murmuré
£ te . ) . . L
i Qumagqin, dando un paso hacia el interior de la habitacion.
agua. i Y, al dar el segundo paso, le falté terreno bajo sus pies y
perdi6 el equilibrio—. jCuidado! —grité. Pero el desnivel
era solo de pocos centimetros. Entonces, dandose la vuel -
ta, comprobé que habia s6lo una gran baldosa, justo donde
el pasillo desembocabaenla habitacién, mientras que todo
el resto de la habitacién estaba sin embaldosar, como si el

suelo nunca hubiera sido terminado.

cia atras, como movi-
da porun resorte.

—Mira —Qumagqin
habia regresado hacia
la tinica baldosa colo-
cada sobre el suelo.
Dibujado en ella habia
un espléndido trazado
arabesco. Y, en su
centro exacto, un ﬁmﬁo

que los chicos conocian
—0jo, Num, hay un escalon. muy bien: era el namero indio 1.
— ;. Qué eslo que has dicho que era verdad? —Es un uno —dijo Num.
—Es verdad que en la Casa hay ventanas que pertenecena —; Qué puede significar? —Qumagin miré a su alrededor
habitaciones cerradas, como ésta. Y quién sabe cudntas . detenidamente. Pero en aquel cuarto, aparte de la baldosa
veces las hemos visto desde fuera! con el nimero uno y las dos ventanas, no habia absoluta-
Num asintié en silencio. Laverdad es que se encontrabaun mente nada mas. .
poco decepceionada. ltemecs

¢Por qué crees que la habitacidn estd sin pavimentoe? ¢Esta relacionado

—; Qué te pasa? —preguntd Qumaguin que, mientras tanto,
habia recorride todo el pequeno cuarto, sin encontrar
nada de especial.

el nimero uno con “un amigo y medio”? ;Tienen algo que ver las dos
ventanas? Nadie ha mirado ol techo todavie...
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Adiferencia
de nosotros, ;
los romanos se ;

las arregiaba
can sélo
“qigmeros” (e

realidad,
fetras): I, V, X, :

LG, DyM.

—El mensaje! —recordé de repente Num, sacando el per-
gamino de Algoritmi—. Oye esto: Ahora en lo habitaciin
podrds entrar; pero, recuerda: para resolver el cuadrado... [Ya
hemos entrado en la habitacién, y la habitacién es un cua-
drade...!

--Sigo sin entender el enigma. ..

—...CON UN amigo %.Smnmo tendrds que contar... {El corredor!
—exclamé Qumagin, pasando por detras de ella.

—; Qué pinta el corredor? —Num seguia mirando el perga-
mino. Desde el corredor, Qumaginlallamé. Se habia arro-
dillado junto alos objetos llenos de polvo que estaban apo-
yados contra las paredes y, con la mano, estaba intentando
quitarles el polvo y las telarafias.

—Son... son baldosas! {Mira! —casi gritd, sefialando una
baldosa idéntica a la que estaba puesta en el suelo con el
numero uno. Aqui esta escrito el ntimero 8.

—; Qué puede significar, Qumaqgin?

—:Y qué sé yo? jAyadame!

Los dos muchachos comenzaron a limpiar las baldosas y
comprobaron que, sobre cada una de ecllas, habia un
namero distinto. A medida que las limpiaban, las llevaban

a la habitacién cuadrada, dejandolas apoyadas contra las
paredes.

Num not6 que las baldosas estaban hechas de materiales
distintos: el 5, por ejemplo, pesaba muchisimo; mien-
tras que en cambio el 3 era muy ligero. En total encon-
traron ocho baldosas, todas de igual medida de la que
habian hallado puesta sobre el pavimento con el nime -
ro 1. Sobre las nuevas baldosas estaban escritas todas
las cifras restantes: el 2, el 3, el 4, el 5, el 6, el 7, el 8

yelg.

—Ya no hay mas, Num. Empecemos a ponerlas sobre el
suelo y veamos si sucede algo.

—Yo pongo aquiel 2...
—Aqui el tres...
—FEl cinco aqui...

Empezaron a distribuirlas al azar sobre el suelo, pero
Qumaqin enseguida sospeché que debia de existir una for-
ma especial de colocarlas.

—Yo creo que aqui esta el meollo de todo el asunto, Num
—dijo el muchacho—. Hay que colocar las baldosas en el or-
den correcto y sélo en-

tonces. ..

--... [96lo entonces
encontraremos el

tesoro! —completo
ella.

—Calla! —dijo Qu-
maqin, poniendo
de prornto un dedo
sobre sus labios—.
¢No oyes nada?
—;Qué...7 —aho-
ra también Num

0y0 voces que se
aproximaban.

—iDeprisal Te-
nemos que salir
de aqui antes
de que lieguen
los maestros.
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~TLo resolveremos otro dia. {Vamos, muévete!

Salieron corriendo de la habitacion. Qumaqin intento
cerrar la puerta de madera..., pero era demasiado pesada.

—iAyadame, Nurna! Twﬂwmmgn_ —uniendo sus fuerzas, los
dos chicos lograron por fin cerrarla. Luego, Qumaqin hizo
girar la llave de oro en la cerradura; pero, al sacarla, la lla-
ve se le cay6 de las manos.

Las voces de los maestros estaban cada vez mas cerca.
—1Vamos, déjalal —gritd Num, echandose a coxrer.

Pero Qumaqin fue rapidisimo. Agarré la llave del suelo y
salié corriendo con ella.

Intermedio

2En qué orden habrd que colocar los baldosas con fos ndmeros?
¢En alguno de éstos?

7 6 6 3 9 4 5 6
4 3 5 2 8 3.9 7
1 2 4 17 2 1 8

—;Adelante —dijo el maestro Malacruna cuando oy6 1la-
mar a su puerta—. jAh, eres tit, Tagio! ;Qué te pasa? Estas
palido.

Tagio entré y saludé ceremoniosamente al maestro.
—Tengo que hablarle, honorable Malacruna. He descu-
bierto que en la Casa de la Sabiduria estan sucediendo
cosas muy extrafias...

Malacruna lo mir6 con una expresion divertida.

—; Cosas? ;Qué cosas?

—Se trata de mis condis-
cipulos Qumaqin y
Num, honorable
Malacruna...
—sugirié Tagio,
como para ver
qué efecto
hacia en el
maestro.

—Ah, si,
Num..., un

creto. ;Y qué
es lo que ha
hecho?

—Querra
- decir "alum-
na”, honora-
¥ hle maestro.

—;Alumna?

—Ver4: me he permitido seguirla, honorable maestro, por-
que sospechaba que, junto a Qumaqin, se habian apodera-
do de un cofre que pertenece ala Casa de la Sabiduria... Lo
encontraron enun pozoy... Bueno, sealo que sea, he des-
cubierto que Num es una mujer, sefior.

—Siéntate, muchacho. Y comienza desde el principio.

Intermedio

¢Crees que Malacruna igneraba lo que le cuenta Tagio, o sabiu algo ya?
Te proponemos tres hipdtesis:

[1 Malocruna no sabe nada, y Tagio le convence.

L1 Malacruna ya sabia todo desde el principio.

[ 1 Malacruna es en realidad una mujer.
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Elviernes es el :
dia sagrado de :
las arabes. :
Segin la:
tradicién, }

1 . viernes pensando en las haldosas de la camara secreta.
dia en que !
Mahoma huyd :
de La Meca a i
Medina el afic !
632, dando !
origen al
calendario !
musutméan.

viernes era el

Num llegd a su casa con la impresién de que alguien la
habia seguido;_ pero probablemente se trataba solo de la
tensién de aguel dia terrible.

En casa comié poco v durmié atn menos, y paso todo el

Fxistia un namero inmense de combinaciones, de formas
de colocar aquellas cifras... Pero s6lo una era la adecuada,
desde luego, ;cual?

Al dia siguiente, cuando llegé a 1a Casa de la Sabiduria, se
dio cuenta, inmediatamente, de que algo habia sucedido.
En la puerta reservada a los estudiantes estaban los caba-
Ilos de la guardia ciudadana, v, en los corredores, habiaun
constante vaivén de alumnos.

—;Qué sucede? ;A qué se debe este alboroto? —pregunté
al primero que logrd detener.

—;Coémo, no lo sabes? El maestro Malacruna ha llamado a
asamblea a todos los demas maestros. Quieren expulsar a
Qumagin.

— ; Expulsar a Qumagin? ;Y por qué?

—Parece ser que ha hecho algo bastante gordo.
—.. m.mm solo?

—No, creo que con oiro chico. Ya han ido a Namar a sus
padres.

Num se qued6 paralizada. Se sentia desfallecer. Aquello
tenia que ser un suefio, un terrible suefio.

Pero no era un suefio: cuando abrié los ojos, vio que todos
los muchachos seguian corriendo hacia el patio principal,
para ver como los maestros sometian a interrogatorio al

pobre Qumagin.

Se armo¢ de valor y, confiando en que sus propios padres no
hubiesen sido todavia avisados, se dirigié también ella
hacia el patio.

La situacion era adn peor de lo que habia imaginado: a un
lado del patio estaban todos los alumnos, apretados unos
conira otros para no perderse detalle de la escena. Al otro,
estaban los maestros, sentados sobre mullidas alfombras
extendidas sobre el suelo para la ocasién. En el centro de
los maestros se hallaba Malacruna, vestido todo de negro.
Y, junto a él, el odiado Tagio.
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Apenas le vio, Num comprendié enseguida quién habia
sido el traidor, el espia. Sintié hervirle la sangre de rabia
pero, cuando posd su mirada sobre Qumaqgin de pie en
medio del patio, delante de todos aquellos maestros, sus
piernas comenzaron a temblarle. ;Todo habia sido tan
ripido!

—Has oido las acusaciones —estaba diciendo el maestro
Malacruna—. Joven Qumagin, ;cémo te declaras?

—Yo queria unicamente descubrir uno de los secretos del
gran maestro Algoritmi... No he hecho nada malo —dijo
él.

—Y, segun ti —la voz de Malacruna era sibilina como la de

una serpiente—, ;para descubrir ese secreto hacia falta
robar un cofre de la Casa de la Sabiduria?

—iNadie se habia dado nunca cuenta! El cofre estaba
escondido en el pozo..., jylo habia escondido Algoritmi en
personal

Los maestros explotaron en una carcajada, lo que dio pie a
Malacruna para seguir hablando con mayor ironia.

—FEres un 6ptimo inventor de historias, muchacho...,
imucho mejor cuentista que matematico! —esta vez tam-
bién todos los discipulos se unieron a las risas.

—iConsegui llegar hasta el cofre resolviendo un problema
de geometria!l —protesté Qumaqin, pero con escaso resul-
tado. Malacruna se levanté de su alfombra y, mirindole a
los ojos, le lanzo otra pregunta.

—Y dime..., ;has actuado solo?
—81, siempre solo. Yo solo —minti¢ Qumagin.

Desde su puesto, Num noté que estaba a punto de echarse
allorar. Qumagin la estaba defendiendo.

—; Estas seguro?
—5i.

Qumaqin era un buen amigo. Un amigo con el que se podia
siempre contar. Sdlo contando con un amigo y medio... La
frase de Algoritmi volvid a la mente de Num con enorme
fuerza. Contar, contar..., jqué significaba contar con un
amigo?

Como fulminada por una idea imprevista, Num se miré
de repente las manos. jContar con un amigo y medio! Se
conté los dedos de las manos, luego pensd en el nimera de

las baldosas, en el cuadrado magico... Ya no oia nada de
cuanto estaba sucediendo en el patio. Contaba, men-
talmente, los nimeros. Colocaba con su imaginacion las
baldosas de distintas maneras. Volvia a empezar, a contar
de nuevo los niimeros. ..

No se dio ni siquiera cuenta de que, mientras pensaba, se
habialevantado y habia ido avanzando por en medio de sus
condiscipulos. Ahora se hallaba en mitad del patio.
Cuando dejé de contar y volvié en si, a su alrededor se
habia hecho un silencio de muerte.

—;Y ta quién eres? —le pregunté uno de los maestros,
aquel que parecia el més imporiante.

Sélo entonces se dio cuenta Num de donde se encontraba.
Buscé en si el valor necesario para responder.

—Me llamo Num, honorable maestro. Y soy una chica que,
junto a Qumagin, ha resuelto el misterio del cuadrado
magico.
Malacruna la estaba mirando con una expresion descon-
certada. Num mird a Qumagin. También él estaba descon-
certado.

Unos segundos después, en el patio reinaba una gran con-
fusién.

Segin
i Aristételes,
i el uso del

i sistema

i decimal es

! consecuencia
! de tener diez

i dedos en las

i manos.

i Mientras que

: el sexagesimal
i (utilizado en

... otros paises y

i también por

{ nosotros en

! las horas,

{ por ejemplio )

! proviene de

i ecdleulos

! astronémicos.
! Los romanecsy
i los indios

: arawak de

i Suramérica
utilizan como
i base numérica
{elcinco.
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% La pel: El misterio del cuadrado magico

Intermedio

La respuesta of problemo de lo cafia de bambi es 12 pies. Se resuelve con
el teorema de Pitdgoras (ese que dice que el cuadrado de la hipotenusa

Donde x es la profundidad del estanque; x+1 es la longitud de la cafia
-que sobresale un pie de lo superficie-y 5 la mitad dei lado del

Despejando, resulto: x*+2x+1=5%+x" 0 seo, que Zx=24 y x=12.

es iqual a la suma de los cuadrados de los catetos):
(x+1)7=x'+5

estanque.

Los cuadrado
mdgico
fueron :
inventados en :
Chinay, segin i
una leyenda, !
fue una:
tortuga del rio |
Lo guien se los |
ensefié al :
hombre. Se |
consideraban .
tan
misteriosos :
que, enla
Edad Media, :
se grababar
en (dminas de :
plata y se
Hevaban sobre :
el pecho, para ;
conjurar la |
peste. |

S6lo cuando se restablecié la calma, los dos muchachos
pudieron dar sus explicaciones. Num hablé entonces del
pozo, de la Have de oro y del mensaje de Algoritmi. Sac el
pergamino para que los maestros pudieran leer el ultimo
mensaje del gran sabio. Les explicéd como habian abierto la
puerta de madera negray les conté lo del pavimento conlas
nueve baldosas. Por dltimo, confesé que era una mujer, y
reconocit que habia seguido las clases haciéndose pasar
por un chico. Los maestros estaban escandalizados de
cuanto estaban oyendo.

—Pero —concluyé Num— Qumagin y yo podemos anuncia-
ros ahora que hemos resuelto también el dltimo misterio,
el misterio de la habitacidn cuadrada—lanzdé una mirada y
una sonrisa a Qumagin, que la miraba sin entender nada—.
Pero antes, para demostraros que también una mujer pue-
de tener éxito en el arie de las mateméticas, os pido avoso-
tros, honorables maestros, y pido al maestro Malacruna,
en particular, que intentéis resolver vosotros el enigma del

. cuadrado _mdégico. Con una condicién: que si no lo

lograis.... y si, en cambio, mi solucién se demuesira ver-
dadera..., perdonaréis a Qumagin por no haberos puesto
al tanto de su descubrimiento y a mi por haber fingido ser
un chico... Cosa que hice sélo para poder escuchar vues-
tras maravillosas lecciones.

Aunque poco convencidos, los maesiros aceptaron estas
condiciones y, precedidos por Malacruna, se dirigieron a
la habitacién secreta de Algoritmi.

Intermedio

"SIUIIIA 04 JOLIAJUD BIp [2 anbiod ‘opogps u
! 1 poqos ul

¢En qué dia de la semano se celebra el juicio de Qumagquin?

S

Gomo la habitacién era pequefla, los maestros tuvieron
que entrar en ella uno a uno, mientras los dema4s espera-
ban fuera. Cada uno permanecia dentro por algiin tiempo,
pero ninguno era capaz de resolver el enigma, colocando
las baldosas del modo adecuado.

—Yo creo que se trata sdlo de una broma de Algoritmi --dijo
el primer maestro cuando salié.

—No sé por qué hacemos caso a estos nifios —dijo el segun-
do. Y asi fueron opinando todos.

Eldltimo en entrar fue Malacruna, quien estuvo encerrado
en el cuarto mas de media hora. Pero, al final, también él
tuvo que rendirse.
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—No hay nada en esa habitacién —dijo, al salir—. Sélo unas
baldosas con ntimeros, que se pueden colocar como se

—No es verdad —le respondié Num—. Y si me dejdis entrar,
0s lo demostraré. .

Tras lo cual, Qumagin, Malacruna y el maestro mis impor-
tante volvieron a penetrar en el cuarto.

—Algoritmi ha dejado escrito-—comenzé a decir Num — que
hay que contar siempre con un amigo y medio. Me he pregun-
tado infinitas veces qué podia significar eso. Ahora sé de
(ué se trata —y se incling a tomar una baldosa—. ;Qué sig-
nifica “contar”? Nosotros contamos siempre utilizando la
base 10, porque tenemos diez dedos. Eso quiere decir que
un amigoy medio serian tres manos, es decir, 15 dedos. De
hecho, solemos decir que los amigos "Nos echan una
mano”, Asi que he llegado a la conclusién de que en todo
esto estibamos hablando del ntumero 15, que teniamos que
contar siempre 15 —mientras hablaba, Num seguia mani-
pulando las baldosas, y las iba colocando en un orden pre-
ciso—. Me he preguntado: Jexistird un modo de colocar las
baldosas conlos niimeros de tal modo que, contetnos como
contemos, dé siempre quince? Y he descubierto que sihay
un modo: {Este!

Qumagin y los dos maestros miraron entonces los ntime-
ros colocados sobre el suelo. .. y pudieron comprobar que,
efectivamente, en cualquier direccién que se contase, en
horizontal, en vertical y hasta en diagonal, el resultado de
la suma de los nueve primeros nameros era siempre 15,
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—Bien, ;y todo eso qué significa? —pregunto Malacruna
con tono desagradable—. Segun ti, jpara qué sirven todas
estas historias?

—iPara esto! —dijo Num, mientras en su corazon rezaba a
Dios para que su suposicion fuera la acertada.

Se colocd enmedio de la habitacion, haciendo fuerza sobre
la baldosa del 5. Esta, a su vez, presiono las otras baldosas
y. casi instantaneamente, la pared que estaba frente a la
entrada empezé a girar: sobre si misma, dejando a la vista
un estrecho pasaje, a partir del cual comenzaba una escale-
ra descendente.

—Este es el pasaje que conduce al tesoro de Algoritmi...
—dijo Num, con sencillez, sefialando hacia la escalera—.
;Quién de ustedes quiere ser el primero en bajar?

De este modo terminé de resolver Num el misterio del
cuadrado magico..., y dieron comienzo otros muchos
acontecimientos. Fl maestro Malacruna fue expulsado de
la Casa de la Sabiduria..., seguido de Tagio. Num y
(Qumagin continuaron encontrandose con asiduidad, aun-
que de una forma distinta: se convirtieron en una pareja
bellisima, envidiada por todo Bagdad. Num no dejé nunca
de estudiar matemadticas, aunque tuvo que hacerlo con un
maestro privado, porque enla Casa de la Sabiduria, a pesar
de todo lo ocurrido, no quisieron que se rompiesen las vie-
jas tradiciones.

Cuando Qumagin terminé los estudios y le pidicron que se
quedase para enseflar matematicas a los mis jévenes, él,

% La peli El misterio del cuadrade méagice
cortésmente, lo rehusé: hacia tiempo que tenia intencién
de viajar a Occidente, a Gérdoba, para conocer alli a otros
grandes sabios y matematicos.

.Y el tesoro, preguntaréis? Pues si, efectivamente, la his-
toria asegura que se trataba de un tesoro de inmenso valor:
oro, joyas, monedas y todo lo que se pueda imaginar...
Pero, para ser del todo sinceros, hay que decir que todavia
hoy circula por la Casa de la Sabiduria otra tradicién que
dice que el tesoro de Algoritmi fue, en realidad, su tiltima
gran broma. Segin esta leyenda, en efecto, los maestros
que descendieron por la escalera encontraron. .. absoluta-
mente nada.

Y eso porque en el cuadrado mégico faltaba un nimero que
estaba todavia por descubrir: el cero.

Fingl

i Antes de que

! se inventase el
i cero, los

! indios ponian
i un punto, que
{ tlamaban

D sunya

¢ (Yvacio”). Los
D drabes lo

i {lamaron sifr

i (de donde

! viene nuestra
: palabra

i “cifra”) y los

¢ latinos lo

P tradujeron

i como céfiro,

| que nosotros

P abreviamos en

“eero”.

La peli que acabas de leer estd ambientada hace muchos siglos... ;Crees
que una historia porecida seria posible también hoy? ;En qué siy en qué
no? ¢Te atreves a sugerirnos algunas ideas para que el outor escriba
otre historia, que tenga que ver con las mates, pero que se desarrolle

en el dia de hoy?
Nos gustarie que nos mandases tus ideas a:

El Barco de Vapor SABER - Joaguin Turina, 39 - 28044 MADRID
Indicando en el sobre: “Pdngame un kilo de motematicas”







jQue la ciencia

jQue 1a cigneia

Naturalmente, porgue el profesor es
un... Bueno, pero no sélo por eso.

Seguro que has tenido algin profesor

de mates que era 3&.9 ¥ entonces la
cosa no te wpwmnmp tan
odiosa.

No me las puedo comer

Laverdad es que si

preguntamos por ahi al azar
(jcaramba, una palabra
matematical), la mayoria de

las personas contestarian

que las matematicas son un

rollo. Quizd dirian cosas

como "Nunca las he

entendido”, 0 "No se me dan
bien”, etc. Como minimo,
mostrarian recelo hacia ellas como
algo misterioso. Y habria incluso
quien presumiria descaradamente
de no tener absolutamente ni idea.

t ™

Sin embargo, "matematica”, en

griego, significaba precisamente
"lo que se puede aprender”.
Entonces, jpor qué nos resultan
tan dificiles?
Porque las matematicas son,
en gran medida, un
producto del
razonamiento
abstracto. Ylo
abstracto es
difieil. No es
como un
helado que te
puedes comer,
o un balén al
que le puedes dar
una patada, ni siquiera
como un cuadro que puedes
tocar.
Mientras parece claro que, como
resultado de millones de afos de
evolucion v de desarrollo cerebral,
estamos genéticamente preparados

para hablar, nuestro cerebro no
parece tener todavia una
predisposicion especial para el
razonamiento abstracto. Mas bien
al contrario: tendemos

hacialo

conereto, lo que

nos entra por

los sentidos.

No las puedo
niver

Haz ta mismo un

experimento: piensa en un niimero
muy bajo, 2 6 5. Inmediatamente te
vienc vna imagen grafica de dos o
cinco objetos. Y sumar 2 v 5 no te
causa ninguna dificultad.
Pricticamente puedes “ver” como
se juntan para formar 7 objetos.
Pero si ahora lo intentas con
nimeros grandes, la cosa cambia.
Necesitas lapiz y papel y unas
reglas para hacer la suma.

Las mateméticas, adema4s, son una
ciencia “progresiva”: es decir, a
menudo no entiendes una cosa si
no has entendido lo anterior.... de
modo que, si pierdes el hilo, ¥ano
sabes por dénde andas.

Por si fuera poco, para poder
progresar en el razonamiento

ar

te acompane!

abstracto y poder comunicarlo, las
matematicas han
desarrollado
in
lenguaje
propio,
preciso,
€xactoy
simbélico
{;menudos
adjetivos!) que esta bastante
alejado del lengnaje corzin y que
requiere un aprendizaje especifico.
Y por eso muchas personas piensan
que las matemiticas son algo
alejado de la realidad y que no
sirven para nada concreto,
Pero las matemaéticas estan
presentes constantemente en
nuestra vida, desde que nos
levantamos hasta que nos
acostamos. Y en la naturaleza, y en
el universo... ;No te lo crees? Pasa
a las paginas siguientes y veremos
quién tiene razon.




iQue la ciencia

Vamos a demostrarte (jqué
casuwalidad, otre térming
matemdatico!) que las matemdticas
estdn mucho mds cerca de i de lo que
piensas. jPreparado? Hogamos un
recarrido por un dia evalguiers,
o de tu vida...
(st
«m@ ; ; - -
Cualguier dia
verdaderamente
cualyuieroso

"Riliinnnggg!” Ha

sonado el
. despertador:
iArribal ; Qué hora es? Las
7:30. jA quién se le ocurriria esto
de las horas? ;Oye, muy huena
preguntal: la medicion del tiempo.

Cada dia est4 dividido en 24 horas,
divididas a suvez en 60 minutos,
formados por 6o segundos, cada
unc de los cuales,

sin embargo

(seguro que lo

has visto en el

cronometraje

de las carreras),

no se divide en

6c. sinoeni1oo
centésimas de segundo...

(Qué divisién mas rara: ;de dénde
vendra?

.Y a qué dia estamos? La fijacion
del calendario es un problema
complicadisimo (y muy
importante), que ha durado siglos y
que no estd ain completamente

resuelto. Por cierto, el afio 2000
¢fue bisiesto?, porque porun lado
es miiltiplo de 4, pero también de
too, y de 1ooc... (Menudo lio!
Cormno ves, pura matemaética.

Matematicas
hasta en la sopa

Estamos desayunando.

¢No te resulta curioso
que todas las tazas, las
#7 ollas ylos cazos sean
redondos? (Bueno,
seamos precisos: tienen la
base redonda). ;Sabias que la
circunferencia es la forma
geométrica que encierra el mayor
area usando el mismo perimetro?
Asi que un cilindro usa menos
material que sila base fuera, por
ejemplo, triangular o cuadrada.
Ahorrativos estos
fabricantes, jeh?
jVamos, vamos:
ahillega el
autobus! Por cierto,
Jtlusas un billete
normal o algan
tipe de abono
para varios
viajes? ;Y cdmo
has calculado cual
de los dos te

5

" pubitodnily o] | Fettaanh

mncteonth - uentioth iong-Fuost

resuitaba mas rentable? Me temo
que, aunque no quieras, habras
tenido que hacer unas operaciones
mateméticas para calcularlo.

¢ Te has preguntado alguna vez
cdmo se planifican los recorridos
de las lineas de autobuses, de
forma que cada ciudadano tenga
una parada a menos de 500 metros
de su casa?, y teniendo en

cuenta la distribucién

de la poblacién, el nimero

de lineas posibles, que no haya
dos que coincidan excesivamente
en su recorrido... 51, si,

1o siento: iodo eso se hace con
materniticas, en concreto con la
teoria de grafos y la geometria
computacional.

i Yo me bajo aqui!
El sefior a tu lado va leyendo una
noticia del periédico: "El paro
en el dltimo mes ha vuelto a
bajar, pero su descenso se
ha desacelerado...”. No
entiendo nada. {Menos

mal que en el articulo

viene un grafico: ahora ya
"lo veo”. Ya se sabe: una
variable en el gje
horizontal, 1a otra en el eje
vertical...

£
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jQus la ciencia f

acompaie!

jQue la ciencia

Seguro que has visto

el arco iris cientos de veces,
tan bonito, tan rormdntico. ..
Sentimos mucho decirte

que se trata de un

fendmeno matemdtico.
Geométrico, para ser exactos.

Circunferencias en el cielo

(Quizd ya sabes que el rayo de

luz, al entrar en la gota de agua,
sufre una desviacion en su
trayectoria v, al salir, parte de
dicho rayo se reflejay llegaa
nuestros ojos. Ahora bien. para que
todos esos rayos confluyan en
nuestra retina, la distribucién de
las gotas de agua tiene que ser,

aproximadamente, la de un
semicirculo: el arco iris se
forma, en realidad, en
nuestro ojo, con los rayos
que llegan a él "ala
redonda”. Asi que,
desgraciadamente, nunca
podrés llegar al comienzo del
arco iris ni trepar por él como
en las peliculas.

Dame la manita

Elarco ivis es sb6lo un pequefio
ejemplo de la presencia de las
formas geométricasenla 4
naturaleza. Hay

muchisimas mas, y algunas
han inspirado teorias
matematicas importantes.

Por ejemplo, ;te hasfijadoenla
cantidad de simetrias que aparecen
en la naturaleza? Empezando por
tu propio cuerpo: hay un eje
vertical respecto del cnal el cuerpo
se distribuye de un mode bastante
simétrico. Esa simetria es
fundamental
para darnos .
estabilidad y
equilibrio al
movernos. Lo
mismo les sucede

a los pdjaros, las mariposas, ete.
Sino tuvieran esa simetria perfecta
Aﬁ@ nosotros hemos imitado en
los aviones), no podrian volar.

La abejareina. ..
de las matematicas

¢Has visto alguna vez un panal? Las
abejas son unas magnificas
constructoras de hexdgonos. ;Y por
qué precisamente hexigonos? Hay
solamente tres poligonos regulares

te acompane!

con los que se puede hacer un
mosaico plano: el tridngulo
equildtero, el cuadrado y el
hexagono. De los tres, el que
almacena mayor superficie con el
mismo perimetro es el hexdgono
(ya sé que hemos dicho que la
figura geométrica que encierra
mayor superficie con el mismo
perimetro es la circunferencia,
pero si intentas solar el piso de
“tu habitacidn con baldosas
circulares, verds que te quedan
huecos entre ellas). Asi que las
abejas estin aprovechando al
méaximo la supertficie del panal
para que les quepa la mayor
cantidad posible de miel.
No sdlo la geometria: también los
nlimeros aparecen en la naturaleza.
(Quiza no has oido hablar de los
nimeros de Fibonacei: es una
sucesion de nimeros (1,1, 2, 3, 5,
8,13...) enlaqueacadaunosele
suma el anterior. Pues fue
estudiada porque es la que marca el
crecimiento de la poblacién de los
conejos a partir
de una pareja
inicial.
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f1e acompaie!

Estamos en situacién de alerte
méxima. Bl chogue de la Luna contro
ia Tierra estd previsto para dentro de
23 minutos. Serd el fin de nuestro
planeta. La dnica solucion es escapar
en unae nave espacial. .

Parece una pelicula de Georges
[ucas, jverdad? Estamos tan
acostumbrados a ver la
Luna cada noche
levantarse y recorrer
tranquilamente el
cielo, que ne le
prestamos atenciomn.
Pero un cientifico
como ti segure que se
pregunta: jy no se caeTi
algtin dia?

;A quién le caerd la Luna
en la cabeza?

Pues no se caeri por Newton o,
mejor dicho, por lo que explican

las leyes de Newton,
un. genial
matematico. Su ley
de Ja gravitacién
universal dice que,
porun lado. la
Tierra tira de la Luna
con mucha fuerza, pero
(Ue No 8€ N0S cae encima
porque el hecho de estar
dando vueltas alrededor
nuestro la impulsa
hacia fuera. Como
cuando giras una
' pelotaatadaauna
7 cuerday notas que
tienes que sujetar fuerte
para que no se i¢ escape.
En nuestro caso la cuerda,
invisible, es la fuerza de la
atraccién de la Tierra.
Por la misma razon, la Tierra gira
alrededor del Sol. y el Sol se mueve

dentro de la galaxia de 1a'Via
Lactes... Todo obedece a leyes
matemdticas que hacen que se
establezca un equilibrio en el

universo y no acabemos todos
como coches de choque.

1Qué facil, con mimeros!

La cantidad de matematicas que
hay en el universo es
extraordinaria. Hasta el punte de
que una gran parte del
conocimiento que tenemaos
del universo es sélo
matematico: alguien
disefia unas formulas,
se pone a hacer
clculos con ellasy
comprueba silos
resultados encajan con
otras cosas que
observamos. Aveces
adelantan cosas sorprendentes,
que s6lo mucho después son
comprobadas. Asi se descubrid,
por ejemplo, el planeta Neptuno,
cuya existencia se demosird
matemiticamente antes de que
fuera visto. Y podemos calcular
con toda precisién cuando y por
dénde aparecera el cometa Halley,
0 los eclipses de Sol...

Otras veces se {rata de cosas que no
podremos comprobar jamas, como
enando decimos que la velocidad
de la luz es de 3co.000 km por
segundo y que no puede haber otra
velocidad mayor. O cuando
decimos que la temperatura mas
fria es de 273 grados bajo cero
(mientras que hacia arriba puede
haber temperaturas altisimas).
Pero sahemos que tiene que ser asi
porque, sino, no serian verdad

otras cosas que si que podemos
comprobar.
M@ﬂ Alguna vez te habras

& encontradoe en los
2 periédicos frases como
| que si el universo es finito

0 infinito, que si estd en
expansioén o en
contraccion... Todo eso estd

basado en modelos mateméaticos,

porgue nadie podra ir nunca al
borde del universo para ver si
efectivamente se acaba alli o no.




jQue ta ciencia

te acompatne!

iQue la ciencia

,.._M.. ‘

Matemidrticas en la vida, enla

naturaleza. en el universo..., pase;
pero jmatemdticas en el arte?

jSt son lo mds opuesto al arte que
hay! El arte es imaginacidn,
sentimiento, creacion. ..

Te equivocas.
Para empezar
a sospechar
bastaria que
te fijases en
algunas esculturas
modernas que
representan superficies
v objetos matemaiticos; ¢ en
algunos modernos puentes:
o en las pirdmides de Egipto
(reproducidas en ésa de cristal
que hay en el museo del Louvre
en Paris)...

“Che bella cosa & la prospettival”

Pero vamos a centrarnos en la
pintura, que parece lo mas alejado
de las matemditicas. Hasta el
Renacimiento los cuadros no
tenian perspectiva. Las figuras se
colocaban todas en el mismo
plano. En el Renacimiento, los
pintores comenzaron a querer

retratar en sus
lienzos las
cosas faly
COmOo eran
enla
realidad, y
entonces se
encontraron
con el
problema de
cémo representar el
espacio y los objetos que estan en
él. Ahora te parecerd una tonteria,
pero no es nada ficil. Se trataba de
reproducir sobre una superficie
plana {con dos dimensiones) &mo
que tiene tres dimensiones.
Si, claro, me diras que lo que estéd
mas cerca lo pintamos mas grande
y lo miés alejado mds pequeiio, pero
jcudnto de pequefio? Y las lineas
que en la realidad son paralelas,
jcomo las pintamos para que nos
den ese efecto? Para resolver estos
problemas se hicieron verdaderos
tratados matematicos sobre la
perspectiva. Unloco de la
perspectiva fue Paolo Uccello, a
quien su mitjer tenia que venir a
llamarle porque se olvidaba de
comery de dormir abstraido porla
nueva ciencia.

te acompaie!

Pintura ama a Matemiticas

Laverdad es que entonces no era
muy sorprendente, porque en el
Renacimiento los artistas eran
muchas veces también cientificos y
matematicos, coma por ejemplo
Brunelleschi, Leonardo da Vinei,
Durero... ;Gémo lo resolvieron?
Pensando en el lienzo como si
fuera un cristal que tuviéramos
entre nuestro ojo y la realidad,
fueron repasando sobre él los
contornes y las lineas que vemos,
Fue una auténtica revolucién.
Matematicamente, esta operacion
se llama proyectar el espacio sobre
un plano (el cuadro) desde un
punto (el 0jo).

También otros grandes movimientos
en pintura han recurrido
sistematicamente al desarrollo de
conceptos matematicos, con el
interés por caracterizar las cosas no
por sus formas externas, sino por
sus propiedades intrinsecas, ete.




iQue la ciencia

e acompane]

iQue la ciencia

y.

€

Como el resto de las clencias, las
matemdiicas han alcanzado tal
grado de desarrollo que hoy no hay
ningin matemdatico (ni siquiera tu

profe) que las domine en su totalidad.

Cada uno se especializa en un drea
concreta. Para que te hagas una
idea, la Sociedad Matematica
Americana ha

hecho una

clasificacion

de las dreas de

mateméticas

en 61 apartados,

numerados del o

al 94. ;Por qué

hasta el g4, si sdlo

hay 617 Porque han

dejado huecos para

ir intercalando las

nuevas areas que

surjan en el futuro.

\Aticas?

Vivitas y matecoleando

¢ Quieres saber algunos de los

nombres de esas areas? Hélos aqui:

ilgebras y anillos no asociativos,
variedades y complejos celulares
(esto parece g&omwmy economia,
investigacién operativa,
programacién y juegos (jmenos
mal que hay juegos!), ete.

Las mateméiticas son una ciencia
en evolucion: cada afio se publican
en el mundo cientos de revistas de
matematicas, en las que se van
presentando los nuevos
descubrimientos que los
matematicos van haciendo. Ahiva
una cifra: en 1997 se publicaron en
el mundo 62,582 articulos de
matematicas. 5i en cada uno de
ellos hay una media (jHey, otro
coneepto matematico!) de dos
nuevos teoremas, resultan mas de
120.000 teoremas al afio: ;Quién

puede conocerlos todos?
Por suerte, a ti te

piden sélo que

aprendas unas poguitas
cosas.

El arbol genealégico

de las mates

Las partes "tradicionales™ en

que se dividen lag mateimaticas
son cuatro; dlgebia, geometria,
analisis matemaético y
estadistica. El algebrayla
geometria son las mas antiguas.
El analisis y la estadistica
nacieron en el siglo %viI, pero su
influencia y utilizacién son cada
vez mayores.

Por supuesto que esta division no
&s tan rigida como entre el tocino y
la coca cola: muchos de los 61
apartados que deciamos arriba
estin a caballo de esas cuatro
ramas. Por poner un ejemplo que
tal vez conoces (si no es mucho
suponer): la trigonometria jes
ilgebra, andlisis o geometria? (;Ya
quién le interesa?, dirds). Alguna
de esas areas, como la logica,
nacieron en una de esas cuatro
ramas y se han independizado
después, dando paso al desarrollo
de los ordenadores y a nuevas

e acompahe!

ciencias como la
informatica (eso st que te
interesa).

En la antigitedad, estas
divisiones no existian, y
los matematicos eran

también fisicos,
filésofos, ingenieros,
eteétera. Kl proceso de
especializacidn de las
matemaéticas comenzd
en el siglo XIX y se
dispar6 de forma
espectacular en el
siglo Xx. kI francés
= Jules Henri Poincaré
(1854-1912) es
considerado el dltimo matemitico
"generalista”: ademas de
matematico, era fisico y astrénomo.




jQue la clencia

te acompanc!]
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e acompane:

Muchos piensan que el dlgebra,

que se ocupa de ecaciones,

es solo una gran sopa de letras,

con horrorosas expresiones en las que
no aparecen mas que letras que hay
que cambiar de sitio y paréntesis

que hay que quitar y simplificar...
;Les decimos la verdad?

Una sopa que viene de lejos

Teniendo en cuenta que la
aritmética es una parte del

algebra, podemos decir que el
4lgebra es la rama mds antigua de
las matematicas, porque ya el
hombre primitivo era un "homo
aritmeticus”™: contar, manejary
hacer operaciones con los nameros
(las operaciones matemdticas,
como se las llama en el colegio)

acompafiaban al ser humano
incluso desde antes de tener un
rebafio de cabras. A partir de ahi,

podemos imaginar la necesidad de
manipular los nimeros para los
intercambios comerciales, para
contabilizar las riquezas fruto de
las guerras y las conquistas, para
pagar los malditos impuestos...
Para que te hagas una idea, se han

: _.mu Q_mw_u_.o ﬁ_m_._m 5 ._HQ:)_Q am ser .

unddelas ramas mas
M.mcmw_.mogm de: mom _jﬁw.m_ﬂﬂﬂ_nﬂ
Perd; precisamerte porser tdn

. straete mqunm D_u:nmwmma

i .m_ﬁcan_onmm _._.E%

encontrado papiros de Egipto de
hace mis de 4.000 afios en los que
ya se utilizaban fracciones sencillas.
iYlaverdad es que para Fébﬁﬂ las
pirdmides, los

egipcios debieron

de saber un

montdn de matematicas! En
Mesopotamia (la regién entre los
rios Tigris y Fufrates), tablillas de
mil afios antes de Cristo muestran
que tenian un sistema de
numeracién muy desarrollado,
ingeniosos métodos de cleulo, y que
sabian resolver algunas ecuaciones
de segundo grado. [Vamos, que
sabian mds dlgebra que muchos de
nosotros cuando acabamos la ESO!

Cosas de arabes

Como ya habrés adivinado (por
comenzar con "al”) el nombre de
algebra viene del drabe. En
concreto, de la palabra "al’jabr”,

que aparecia en el titulo del libro
Al-jabr wal muqebalah
{Consecucion del equilibrio), que
escribid el matematico arabe
al-Khowarizmi, en el siglo x. (Por
cierto que del nombre de este autor
proviene también otra palabra
matemAatica importante:
“algoritmo”™).

Esunlibro que se ocupade la
resolucién de ecuaciones, es decir,
del cilculo de cantidades
desconocidas (que nosotros hoy
llamamos incégnitas).

La manipulacién formal de objetos
es la tarjeta de presentacién

del dlgebra.

Claro gue ¢l dlgebra hoy no es sélo
eso: incluye otras dreas

de las matematicas,

como la teoria de los

nimeros, la légica,

lateoria de

modelos o el

estudio de

estructuras

abstractas que

tienen nombres

muy divertidos,

como grupos,

anillos, cuerpos,

categorias..
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le acompadie!

Cuands decimos “geometria” estamos
hablando de Geo (Tierra) y metria
(medida) ;No hay como saber un poco

de griego!

Seguro que yate han ooﬁmmo .
alguna vez que fueron los egipcias
los inventores de la geometria.
Pero vamos a rendirles aqui de

Midame bien mis lodos,
gedmetra

Como sabras, Egipto es casi todo
desierto. excepto las orillas del

nuevo el homenaje que se merecen.

Nilo, que son fértiles porque estan
regadas por sus agnas. El faraén
Sesostris, hace 3.400 afios,
repartit la tierra fértil entre sus
stbditos, de modo que cada uno
tuviera un rectangulo de tierra de
la misma extensién..., porla que
tenian que pagarle impuestos (hay
cosas que no cambian ni en miles
de afios).

Pero el Nilo cada afio, en
primavera, se deshordaba

(atn hoy lo haria, si no fuera
porque han construido grandes
presas), borraba las lindes

y echaba a perder parte de

las parcelas. Los campesinos
llamaban a los "medidores

de la tierra”. los gedmetras
(aungue no se llamaban asf,
porque esta palabra es griega

y no egipcia), para que les
indicaran los limites de su parcela
original y no tener que pagar mas

de la cuenta. Estos usaban cuerdas
y unas formulas por las que
caleulaban dreas de tridngulos y de
cuadriidteros. Lo curioso es que
hoy sabemos que algunas eran
incorrectas, pero como nadie sabia
mas que ellos. ..

Euclides, jvaya
elemento!

Laedad deorodela
geometria tuvo lugar
entre los griegos,
bastante mas tarde.
Seguro que sabes el
teorema de Pitagoras,
probablemente el resultadoe de
geometria mas famoso del mundo.
Pues Pitagoras era griego. El
primer best-séller de geometria se
titulaba Los elementos vy fue escrito
hacia el afio 300 antes de Cristo
por Euclides, otro griego, pero que
ensefiaba matematicas en
Alejandria de Egipto. Fue tan
importante, que .
la geometria
que

estudiamos en la escuela (ésa de
rectas y angulos, tridngulos,
poliedros y demas figuras) se llama
geometria euclidea. Y atn hoy
puedes encontrar ediciones del
libro Los elementos.
Mucho mads tarde, ya casi al
comienzo del siglo XIX, surgen las
geometrias no
euclideas, de la mano de
otro grandisimo
geémetra: Gauss.
¢Quieres saber la
diferencia entre ellas?
Pues para que te hagas
una idea, Gauss, como
nosotros, necesitaba
medir cosas sobre la
- Tierra que, como
* sabes, no es plana,
sino esférica.
Entonces imagina que
en lugar de una
parcelita junto al Nilo,
medimos un tridngulo grande como
Afriea, por ejemplo, surmamos los
dngulosy... jsorpresa, sorpresa!
Miden casi 250 grados. (No puede
ser! 8inos han ensefado que la
suma de los dngulos de un tridngulo
es siempre 180 grados... Cuanto
mayor es la magnitud, mas
sofisticada tiene que serIa
geometria.
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Habigmos pueste cada uno un euro

y estdbamos tirando un dedo: quien
secara antes tres 6 se lo Hevaba
todo...; en éstas, tegd el Jefe de
Estudios y nos quitd el dado (el dinero
no, porque estaba guardado).

Cuando se fue, ge formé una
discusiéon tremenda: Dani queria el
dinero, porque llevaba ya dos seisy
estaba seguro de que a la
proxima iba a sacar el
tercero... Miguel dijo
gue eso no era
necesariamente asi.
JAT qué te parece?

Segin las
estadisticas. ..
Exactamente esa
pregunta se la hizo
el caballero de Méré
al matematico Blas
Pascal hace mas de

trescientos afios {en 1654). De ella
surgié el estudio de "las
probabilidades” y, mas tarde, la
estadistica, que hoy pricticamenie
se ha convertido en la parte mas
popular de las matemiticas.
Se hacen estadisticas para todo: del
niimero de parados, del ndmero de
familias que tienen mas de un
televisor, del niimero de aprobados
en FEspafia... 5i quieres que te
pongan buena nota enun
trabajo, pon muchas
tablas de datosy
estadisticas. Molan
un montén. Pero
muchas veces se
confunde lo que es
la estadistica
como ciencia con
lo que es un simple
recuento de datos
(que si el 20% ha
dicha esto, el 43% ha
votado esto otro...).

_.__.Q mmﬂon*mﬁ_nﬂ es _Q tolnm n_m lars
R :.,QHmBDﬂ icas n;m mwﬂn mjmm de

7 veces “cara” y 3, importante
“eruz”, Lo apuntas en una tablay entornces la
estadistica?

anuncias pomposamente a tus
amigos gue el 70% de veces has
sacado cara (mucha cara). Hasta
aqui, lo inico que
has hecho es

Lo verdaderamente importante de
la estadistica es la posibilidad de
anticipar, de predecir lo que
ocurrird, a partir de los datos
conseguidos.

de que salga cara o cruz es la
misma, ¥ que silanzas la moneda
muchas mis veces, el
namero de \
CATAS ¥ CTECEs
. deberd ser casi
... ocurriri lo siguiente . igual. jEstas
prediciendo lo
que pasara si
lanzas la moneda
mil veces!
Predecir lo

El motor que permite
hacer esas
adivinaciones es la
probabilidad. Para
entenderlo mejor,
toma una moneday : quevaa
linzala 10 vecesal | Pasar: jeomo
aire: imagina que sale : 110 va a ser

Hoy se usa para controlar la

calidad de las piezas que se

fabrican, o para saber
siun jugunete se va a

anotar el vender, o si este
resultado. libre que estas
Perola leyendo vaa
probabilidad gustar... Y

te dice que si suelen

la moneda acertar,

estd bien aunque a
hecha, la veces también
posibilidad se equivocan.

[
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(Que la ciencia

Caleular como

De las cuatro partes de las ;
derivan las cosas

matemdiicas de las que venimos
hablando, el cilculo serd la que
menos te suenc.

El caleulo se ocupa,
porunlado, de
medir lo deprisa o
despacio que
varian las cosas
en cada momento,

Y si encima te decimos que
en realidad entre los
matematicos al caleulo se le

llama "analisis instantineamente.
ico” i Nama
matemitico”, ya es que te mmzﬁ H&zw se
mondas. jAnalisis? .m ) ow od.o .
infinitesimal”.

Eso suenaa

medicinal S

i Gbmo se estan

Sin embargo, el calculo m@mrmo_msmw los
esta en todas partes, y en polos cone
cuanto contindes cambio de ,
avanzando un poco en temperatura’

At v Lo mbiando
las maternéticas y en ;Gomo va ca

i la travectoria de un
cualquier ofra . y :
ciencia, te cohete segiin se va
ﬁaoﬁmmm,ﬁwm acercando a la Tuna?

(Cémovaa
evolucionar un huracin

constantemente

. paso de medio metro hacia la mesa.

a su paso por una zona? Esa
variacidn instantdnea de las cosas
se llama derivada y es
importantisima. En serio; el
concepto de derivada fue un paso
de gigante en la historia de la
humanidad.

Calewlar una
infinidad de cosas
infinitas... con
chocolate

Otra cosa de la que se ocupa
el caleulo es de sumar muchas
{(infinitas) cantidades muy muy
peguetias (infinitesimales). Estas
sumas infinitas se Haman
integrales. Me diras que esto esla
peray que los matematicos estin
locos. Siya es dificil hacer una
suma con g surnandos, imaginate
con infinitos! Pero en realidad es
muy facil. Vamos a hacer una
prueba: ponuna tableta de
chocolate en el horde de 1a mesa y
separate un metro de ella. Da un

iBien! Ahora da un paso la mitad
del anterior (o sea, un cuarto de
metro). A continuacién, un pasola
mitad del anterior (o sea, 1a octava
parte de un metro). Y asi
sucesivamente. Al final, llegas al

€ acompane!

borde de la mesay te comes el
chocolate. Pero, en teoria, has dado
una infinidad de pasos. Escrito en
férmulas, lo que acabamos de
hacer es ver que

Vot /g +1/8 =1

Fijate en los puntos
suspensivos, porque
SOT Ty
importantes. Site
hubieras parado en
cualquier momento intermedio,
no habrias llegado atn a la mesa ni
al chocolate.
El céiculo infinitesimal fue
descubierto por Newton v Leibniz a
mitad del siglo xvi1. Por cierto, que
se estuvieron peleando mucho
tiempo entre ellos para ver quién
lo habia deseubierto antes.
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[Que la ciencia

te acompane:

jQue lo ciencia

Una de las cosas que echa para
atrds de las matemdticas es el
hecho de que se empleen muchos
simbolos abstractos.

Pero recordemos que también fas
letras son simbolos, y las notas
musicales, y hiasta los iconos que
rodean tu pantalla del ordenador.
Cada ciencia, y hasta cada arte.
tiene su lenguaje propio. Algunos
de estos simbolos nos resultan tan
familiares que nos da la sensacion
de que han existido siempre.

Sin embargo, fueron inventados
no hace tanio.

Uno poruno es uno. ..

5 Naturalmente, éste es el simholo
del niimero cinco. Estas cifras las

inventaron los indios alld por
el afio 600, junio con las otras
ocho (del 1 al g). De ellos los
aprendieron los drabes, que
extendieron estos simbolos por
tada Europa. Por eso se les llaman

e .

niimeros “arabes” (jQué injusticia

para los indios!). Hasta entonces,
se habian utilizado
distintos simbolos
para el ¢ince, como
una raya horizontal
(—) entre los mayas,
cinco palotes (TIIIL)}
entre los chinos, la'V
entre los rtomanos. ..
o: Fl simbolo del
nimero cero fue
inventado
también por

RS

R

- Como cualquier arte; fas
- matémdticas tienen sulenguaje’
Cpropit Al redlizar Jasperacion
massiriple;estamos utilizan
~descubrimientos de siglos de
‘historia de la humanidad. -

los habitantes de India, pero
doscientos y pico afios después que
el resto de las cifras. La invencién
del cero fue un paso
importantisimo para el desarrollo
de las matematicas (;Por eso los
profes lo usan tanto!).

(+y =) Son los simbolos que
utilizamos para sumar y restar. No
hay constancia de que se
conocieran antes de 1514. Ambos
parecen proceder de los simbolos
con que, en el puerto de
Hambiurgo, se marcaban las
mercancias, indicando si excedian
o no llegaban a la cantidad
estipulada; la equis () para
multiplicar es, en realidad, la “cruz
de San Andrés”: la utilizé en 1631
el inglés Oughtred. Leibniz utilizé
con el mismo uso el punto, que aun
usan en los paises anglosajones;

los dos puntos para dividir (:}
fueron también cosa de Leibniz,
hacia 16g90.

Es decir, que ni
Alejandro Magno
ni Colén
COTnOCLEron

nunca los simbolos
para suinar,

restar, multiplicar
o dividir.

ite acompaiie!

[t}

Te presento a “pi

(#) El simbolo igual fue inventado
por el matematico inglés Robert
Recorde en el siglo xv1. Ello
pintaba mucho mas largo. Lo
utilizé porque decia que no existen
dos cosas mis ignales que dos
lineas paralelas de la mismma
longitud.

{7} Este es uno de los simbolos
mas famosos de las matematicas:
se trata de la letra "pi” y se usa para
expresar la relacidn entre el
didmetro y la Jongitud de la
circunferencia (es precisamente la
inicial de "periferia” o contorno de
la circunferencia}. Empezé a
usarse en el siglo XVIIL

(%} Y terminaremos, por ahora,
con el simbolo del infinito. Es
decir, eso que puedes empezar a
contary no terminas nunca... Este
simbaolo lo inventd un matematico
inglés llamado Wallis alla por 1650.

”
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Para llevar a cabo su cometido, las
matemdticas necesitan algunos
instrumentos (como el tenedor para
comer). Uno de los instrumentos mds
impartantes es

"la demostracidn”.

Todo el mundo dice:
“Esta demostrado que...”,
pero jqué es demostrar algo
matematicamente? Desde luego,
algo muy diferente de lo que
significa enla vida ordinaria. En
matematicas algo esta demostrado
cuando es verdad siempre, aungue
nadie pueda comprobario. Por
ejemplo, si decimos que en un
tridngulo las tres alturas se cortan
en el mismo punto (que, por

cierto, se llama ortocentro, mucho
gusto), estamos afirmando que esa
propiedad se cumplird en todos los

tridngulos, no sélo
en los que podamos
dibujar, aungue
fueran millones de
millones.

;Y como se puede
demosirar eso?

Sidemostrar es
mucho més que s6lo comprebar,
habri que buscar un método de
demostracion. Para ello, en
matematicas se parte de unas
afirmaciones basicas (los
axiomas), que nadie puede
poner en duday, a partir de

mediante
reglas logicas, se ﬁ
van deduciendo otrasy
otras... Es lo que se llama ¢l
método deduetivo,
inventado ya por los /
griegos hace
miles de afios.
Pero
ratencion!
Las reglas
tienen
giLe ser
logicas
de
verdad. No vale
decir: "Como soy
rubio,

mafiana
encontrar el
razonamiento adecuado
lleva anos... o siglos.

llovera”. Por eso, a veces

tc acompana!

Pero ;se puede demostrar
tedo?

Los matemadticos siempre habrian
creido que en toda afirmacion se
podia probar su veracidad o no.
Pero un matematico, Kurt Godel,
demostrd en 1931 que existen
atirmaciones que no pueden ser
probadas: es lo que se lama el
teorema de incompletitud... Nos
quedamos todos un poquito
chafados.




iQue la ciencia

e acompane!

iQue la ciencia

Otro instrumente muy Gtil, que lo
matemdticos uttlizan para

resolver problemas, son las
“ecuaciones” que, efectivamente,
vienen del término latino "iguclar”.

. Coémo se hace? Se
buscan dos modos
distinios de eseribir
una misma cosay se
ignalan entre si. Por
ejemplo, si estamos
buscando alge que no conocemos
(y que llamaremos “x™), pero
sabemos que al sumarle 3 se
convierte en el doble. podemos
escribir que 2x = x + 3; de donde,
aplicando ciertas reglas, sale quela
“equis” esigual a 3.

Ecunaciones para todo

La parte desconocida de la
ecuacion (lo que queremos

0w

caleular, la “x”} se llama incdgnita

}%s%@ ¥y no tiene por qué serun

nimero, sino que puede ser
otro objeto matemitico

(funciones, matrices, operadores

y otras cosas raras...).

Las ecuaciones pueden ser de
muchos tipos:
algebraicas

(como las que

acabamos de ver) o
diferenciales, que son
importantisimas,

porque regulan los procesos

continuos {cémo se derriten los
casquetes polares, ¢émo se quema

el combustible de un cohete, cémo
va variando éste su irayectoria con
el tiempo, ete).
Encontrar ecuaciones,
aungue ya es a veces
complicado, es sélo el primer
paso. Luego hay que saber
como resolver esa ecuacion.
Te parecera raro, pero puede
ser dificilisimo, hasta el punto
de que los matematicos han
mommidmmmo un vicio:
muchas veces no
saben decir cudl es
la solucion,
pero pueden

de datos
sobre ella:
que si es

EN%OH ﬂ.u_.ﬂ@
tal, o que esun

ndimero par..
Como la
e policia

cuando

investiga un caso y sabe que el
delincuente es rubio, feerte, con
un coche rojo..., pero adn no sahe
quitn es.

tc acompahe!

Ecuaciones en el "hit parade”

Hay ecuaciones muy famosas,
come la que descubri¢ Einstein

parala teoria de la relatividad:
E = mc>. Otra, mucho mis

mbﬂm,:m._ esx= + %m =z,

que es el teorema de

wﬁg ORAS

Pitigoras. En
cambio, otras
ecuaciones
parecidas (como x* +y° = 25),

después de 350 afios de
darle vueltas, se ha
demostrado que no tienen
solucion.

Finstein




[Que la ciencl

El lenguaje propio, la demostracidn,
la ecuacidn. .. son instrumentos que
usan los matemdticos para su
altisima labor. Pero el instrumento
qgue de verdod mds utilizan es el
ordenador.

Hoy dia hay programas
materndticos que calculan y hacen
todo tipo de operaciones. jAsi que
ya no habra que estudiar mis
mateméaticas! Bueno,

ho es exactamente
asi. Para empezar,
los ordenadores
sONn Maquinas

que solo sirven
para calcular,

una

herramienta a

la que hay

que

te avompaiel

;Que la ciencia

te mnog.ﬂ.wm—ﬂ.

decirle lo que tiene que hacer. Por
poner un ejemplo, el ordenador
puede usarse para resolver una
gcuacion, pero no sera nunca capaz
de plantearla.

Mis tiempo para pensar

Los gque pensaban que con los
ordenadores las matemdticas iban
a perder importancia se han
equivocado. Al contrario, el
estudio de las matemdticas es
ahora mucho més interesante.
Porque lo auténticamente
pesado es hacer
esas
cuentasy
caleulos
tanlargos y
aburridos.
Justamente
eso lo hacen

ahora las maquinas (como la
lavadora o el friegaplatos). de
modo que nosotros podamos
dedicarnos a pensar.

¢ Te imaginas el disgusto que
tendria hoy el matemético L. Van
Ceulen, que empled diez afios de su
vida caleulando 3¢ decimales del
nimero ...,y que
ahora hace un

comprenderds, no se puede lanzar
un cohete solo para probar!

Algoritmos con ritmos

Segundo, porque la posibilidad de
hacer grandes calculos ha
desarrollado muchisimo la
importancia de los métodos de
catculo. Ya no nos
conformamos con

ordenador en

milisegundos?

Lallegada de los

ordenadores ha

revolucionado el

mundo de las

matematicas.

Primero, porque ha

permitido

recuperar aun

méas su funcion

fundamental de

enseflar a

pensar, pudiendo trabajar sobre
problemas reales sin miedo a los
niimeros que salgan. Por ejemplo,
los ordenadores se usan hoy en
todos los preblemas de simulacién
de lanzamientos de naves
espaciales, para experimentar
cOmo se va a comportar un cohete,
siva a estallar 0 no, ete. {Como

decir propiedades
de lo que queremaos
hallar; queremos
calcularlas, fabricar
“algoritmos” que
las produzcany,
ademas, lo més
ripido posible.
" La cantidad
., delas
“zoperaciones
(y. por
tanto, ded i@z%ov
necesarias para resolver un
problema se llama complejidad de
algoritmos, v estd muy de moda.
Muchos algoritmos Hevar en su
etiqueta el tiempo que tardan en
resolver un problema: "Este
método resuelve este problema en
15 segundos; aquél, en 13,5
segundos”, ete.
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Quizd sea bueno a estas alturas, y
para que no te angusties pensando
que esto te pasa sélo o ti, hacer un
breve repaso de por dénde han ido las
matemditicas en, pongamos, los
ultimos 3.000 afios. Asi. pora
empezar...

Las civilizaciones

egipcia y babilénica

habian resuelto ya

muchos prohlemas:

conocian formulas

aproximadas para el

calculo de 4reas de

poligonos regularesy
circunferencias, y sabian
resolver algunas sencillas
ecnaciones algebraicas. Pero era
por métodos que podemos llamar
experimentales,

iQué listos eran los griegos!

Los griegos, hacia el siglo v antes

de Cristo, dieron el primer paso
revolucionario, creando la
matematica tal y comeo la

entendemos actualmente:

introdujeron el método
deductivo. y con él

empezaron a demostrar

teoremas
rigurosamente. Fue
una época de

esplendor sobre todo

para la geometria,

pero también para
los niimeros y las

ecuaciones. Buena

prueba de ello es la cantidad de

nombres famosos que atin

- perduran: Pitigoras, Euclides,

. Arquimedes, Platén...

No menos gue ¢larte olas
‘ciéncids, lds matematicas hén
acompafiado todo el-desarrollo

de lacivilizacion:

Tras los griegos Hegaron los
romanos, que eran mas téenicos
que cientificos, y las matematicas
{que, como hemos visto, son algo
1ads bien abstracto) tuvieror un
considerable parén, sobre todo en
Europa.

Indios, drabes. ..

Hasta el afio 600 no se invents, en
la India, el sistema de numeracién
que hoy utilizamos. De la India, el
testigo matematico pasé después a
los arabes, quienes lo extendieron
atoda Europa, al tiempo que se
ocupaban fundamentalmente de la
resolucién de ecuaciones (aunque
muchas veces con métodos
geométricos). Y el dlgebra fue la
protagonista indiscutible hasta el
Renacimiento.

En el periodo

siguiente comenzd

una vuelta a la

naturaleza: se

intentaba explicar

su comportamiento

mediante leyes

matematicas. El

siglo xvIl es

realmente

lmportante:

Descartes y Fermat

inventan Ja

te scompatiel

representacion grafica por

coordenadas, Pascal habla por

primera vez de

probabilidad, v Newton

v Leibniz descubren el

caleulo infinitesimal.

Todo ello se contintia

en el siglo xviT1.

El siglo XIx fue también

un siglo de esplendor:

se desarrolls el cileulo

intinitesimal y se aplicé a

muliitud de problemas: surgié el

estudio de las funciones, se
descubrieron las geometrias no
euclideas y se desarrollé una
concepeion de la geometria que
daria lugar a las variedades
abstractas. Fue el siglo de Gauss,

Riemann y Poincaré.

Con el siglo Xx las matematicas se
especializaron en multitud
de campos. Se ha dado
especial importancia a la
l6gica, la teoria de los
conjuntos y el dlgebra
abstracta, con la
consecuencia a veces
desagradable de un
formalismo exagerado, pero
también con sorpresas

agradables, como el
nacimiento de la
informétiea,
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Durante miles de afios, ha habido
cantidad de gente que se ha
apasionado por las matemdticas v les
han dedicado con entustasmo sus
vidas. Como nombrarlos a todos es
impasible, citaremas sdlo tres genios
inmaortales.

Argquimedes

Vivio tres siglos
antes de Cristo y,
gin dnimo de
desmerecer a

nadie, podemos
decir que fue el
matematico mas
importante de
toda la antigivedad.
Su padre era
astrénomo v él mismo
estudié astronomia.

Sabemos que, para defender su
ciundad, Siracusa, invents
numerosos artilugios, como
catapultas, poleas, espejos
parabélicos con los que se
incendiaban harcos, ete. Es
famoso, ademdis de por el
“principio de Arquimedes” (el de
iEureka! y la basiera) por descubrir
laley de la palanca.

Desde el punto de vista
matematico, hizo muchos estudios
sobre la esfera. Su resultado
favorito estableciala relacién
entre el volumen de la esfera

y el del cono y el cilindra
¢ircunserito. Le gustaba tanto, que
lo hizo grabar sobre su tumba.
Murié asesinade por un soldado
romano mientras, absorto en la
playa, dibujaba teoremas sobre

la arena.

Isaac Newton

Ya hemos hablado
de él como
descubridor del
caleulo

infinitesimal.

Pero ha sido uno de
los grandes genios de

la historia, y sus leyes
siguen explicando por qué caen las
manzanas de los drboles, el
movimiento de los planetas, las
fuerzas, la dptica, ete. Sulibro
Principia Mathematica es
posiblemente el tratado cientifico
mas conocido de toda la historia.
Nacié en 1642 y ni de nifio nien
sus primeros afios en la
Universidad de Cambridge dio
sefiales de que iba a ser un gran
cientifico. Pero fue él quien sentd
las bases de la fisica y de las
matematicas modernas. Ademas
del calculo infinitesimal, estudié
intensamente métodos de
Tepresentacién de curvas,
resolucidn de ecuaciones, el
teorema binomial, ete. La
importancia de sus
descubrimientos fue reconocida
por lareina Ana de Inglaterra,
quien le nombré lord en 1705.

Earl Ganss

Al contrario de Newton, Karl
Friedrich Gauss fue un nifio precoz
para las matematicas.

Nacié en 1777y,

cuando tenia s6lo

1o afiitos, su profe de

mates mando en

clase, para tenerlos

ocupados, que

sumaran todos los

nameros del 1 al 100.

Ales pocos segundos,

Gaussito entreg su pizarra al
profesor (entonces no se utilizaban
cuadernos), con el resultado
correcto: 5.c5o. Habia descubierto
sobre la marcha la formula
1+2+3+. .. +n = n (n+1)/2. Sin duda
€l ha sido el rey de los
matemiticos. Pero no sélo: se hizo
famoso entre los astronomeos
porque fue capaz de calcular la
orbita y predecir el lugar y el
momento de la aparicién del
asteroide Ceres. Descubrio
importantes propiedades de los
niimeros, por los que tuvo siempre
especial predileccidn, y sent6 lag
bases de la geometria moderna
cuando tuvo que hacer una
cartografia de Alemania.
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Ha habido también grandes mujeres
matemdticas, aungue, por las
especioles circunstancias histéricas
en que la, mujer se ha encontrudo,
poquitas.

Hubo un tiempo, por ejemplo, en

que para ser profe de Universidad

habia que ser cura..., asi que las

mujeres quedabhan

automaticamente
excluidas. En
cambio, hoy en las
universidades

hay maés chicas
que chicos.

Maria Agnesi
(Empezamos
hablando de Maria
Agnesi? Como habras
adivinado, era italiana. Nacié en
Milan en 1718 y fue una nifa

prodigio. Alos 11 afios hablaba
perfectamente siete idiomas.
Dedicé més de diez afios a escribir
un libro de matemiticas sobre
célculo infinitesimal, que fue
traducido al francés y al inglés y
que causd sensacién al ser
considerado por la Academia
Francesa como el mejor texto hasta
entonces sobre el tema. El Papa la
nombrd profesora de la
Universidad de Bolonia, donde
estuvo hasta la muerte de su padre,
en 1752. A partir de esa fecha
abandoné toda actividad cientifica
para dedicarse al cuidado de sus 20
hermanos y a un hospital de
enfermos y desvalidos.

Sephie Germain

Nacié en Paris en 1776, hija de una
familia aristocratica. Después de
vencer la resistencia de su familia

para que la dejara

estudiar, se

encontrd con la

dificultad de que en

la recién abierta

Eeole Polytechnique

no admitian mujeres

(iy eso que ya habia

pasado la Revolucion

Francesal).

Entonces se le

ocurrié hacer llegar

sus observaciones a

uno de los

profesores, pero

firmando como M. Leblanc. El
mismo sendonimo utilizé en sus
cartas a Gauss. Fue a raiz de la
peticion de Sophie durante la
invasién de Alemania por
Napoleén para que no se hiciera
dafio a Gauss, como éste descubrié
finalmente que M. Leblanc era en
realidad una mujer. Sophie
desarrollé también trabajos de
fisica. En 1816 uno de esos trabajos
gand el premio de la Academia de
las Ciencias, por lo que finalmente
fue aceptada por los matematicos
franceses de su época.

Emmy Noether

La mujer considerada la
matematica mas importante de la

fte acompane!

historia es Emmy
Noether, 1a madre del
ilgebra moderna.
Naci6 en Alemania
en 1882 y era hija de
un profesor de
matemaiticas de la
Universidad. Pese
a eso, cuando con
21 aflog quiso seguir
los estudios de
matematicas, no le
permitieron
matricularse en la
Universidad, por ser
mujer. Mis tarde, y enando sus
descubrimientos mateméaticos ya
eran conocidos, otro matematico
famoso, D). Hilbert, intenté que la
confrataran en la Universidad de
Gotingen. Tard6 cuatro atios en
conseguirlo, al final de los cuales le
ofrecieron un puesto. .. jsin
sucldo! Finalmente, emigré a
Estados Unidos (era judiay su
situacién en Alemania era trigica),
donde murié en 1935,
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Ya hemaos visto que las materndiicas
aparecen hoy por todas partes. ;Y en
el futuro? Tenemos una buena noticia
para los emantes de las matematicas:
su presencia serd cada ez mayor en
la sociedad v en nuestras vidas.

Fl superespia Matematiquer
Nadie puede negar, por ejemplo,
(ue estamos en la era de la
informacién. La transmisidon de
datos es constanie, y en su
tratamiento y sobre todo en la
seguridad de esa

iransmision

hay problemas

matematicos muy

serios, muchos de

ellos atin sin

resolver del todo, ¥

en los que hay

invertidos miles de

millones. Algunos

incluso estin

declarados "top-

secret”. Cada vez que hacemos una
operacion bancaria por Internet, 0

| que se envia el nimero de la tarjeta

de crédito, hay que cifrar esa
informacién para que no nosla
puedan “robar”, y firmarla
electrénicamente para
autentificarla. Imaginate si se
trata de mensajes secretos

la OTAN, por ejemplo).
Todos los mensajes estan
cifrados y la técnica de
cifrado estd basada en un algortimo
matematico de teoria de niimeros.

20 creias que eso de los espias ya
no existia? Si el superespia
Matematiquez consigue inventar
un método para descifrarlos, sera
el hombre més rico del mundo.

Matematiquez Millonitis

Silo que te interesa es, en cambio,
el mundo de las finanzas, eso de la
Bolsa que sube y que baja, también
tenemos buenas noticias. Aqui
también se usan cada vez mas
matematicas. Comprary vender
acclones por intuicion ya esta
pasado de moda. Ahora se hacen
pacquetes de valores (como cuando
vas a la compra: cuarto de kilo de
aqui, medio de alli, ete.) para
optimizar los beneficios y
minimizar el riesgo. Para eso se

te acompane!

hacen unos estudios

matematicos muy

complicados (analisis
estocdstico, teoria de

juegos...). Para que

veas (ue no

meniimos, hace

unos afios,

a]. Nash,un

importantisimo

matemitico, le

dieron el Premio

Nobel... de Economia.
Junto a esas aplicaciones
practicas (de las que
podriamos citar muchas més, como
robotica, simulacién de vuelo,
disefio asistido por ordenador,
etcéteray, las matematicas
abordan el futuro acarreando
problemas “de toda la vida”, que
llevan afios, incluso siglos,
esperando que alguien los resuelva.
Te ponemos simplemente uno de
ellos, por si te animas a resolverlo
Hl: toma un niimero cualquiera que
gea par: ;podemos decir que es
siempre la suma de dos numeros
primos? Prueba, prueba unos
cuantos: 4=1+3, 10=3+7, 245419,
Pues desde 1742 en que
(. Goldbach lo propuso, nadie ha
podido atn regponder a esa
pregunta.
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~ Depende de la
hora, naturalmente,

Aungue durante las

conferencias hay ung

costumbre bastanie

generalizada:
muchos echan una

cobezadita. ..

(Hra costumbre comtn entre
los matematicos es retrse

por cosas que a nadie méas

que a eilos les hacen

gracia. Bso, y tomar

mucho café: hay un

chascarrillo entre ellos que dice
que un matematico es alguien que
transforma el café en teoremas.

Los matematicos. ..
matematiquean

Bromas aparte, lo que hace un
matemético depende, claro, del

tipo de trabajo que tenga. Se suele
pensar gue el Aambito laboral de los
matematicos es hastante limitadoe:
ta Universidad o la ensefianza;
pero no todos se dedican a ello:
los hay empresarios, asesores de
bancos y sistemas financieros, en
programas espaciales, en disefio
asistido por ordenador,
responsables de los horarios

de los trenes,

politicos. ..,

y hasta

detectives.
Todo eso

es normal

sitienes en
cuenta que el
matemaitico es alguien
que es capaz de pensar
légicamente y con una gran
capacidad de aprender
(;te acuerdas del significado en
griego de la palabra “matemitica”?).

3

Los matematicos viajan

Los matematicos que se dedican a
la investigacién se ocupan de
resolver problemas, situdndolos en
un marco general, buscando leyes
de forma que la solucién sirva para
todos los casos en los que nos
encontremos en las mismas
condiciones. Estas condiciones de
partida se llaman hipétesis, y laley
general que los matematicos
dernuestran a partir de eHas es un
teorema: siempre que estemos

en estas hipotesis, sucede tal y

tal cosa y la solucion se

obtiene de tal v tal forma. En
resumen, que se dedicana
demostrar teoremas. Luego los
pasean a lo largo y ancho de

este mundo: los envian a

publicar en alguna de las

muchas revistas que

existen; los cuentan en
conferencias por las

89

te acompadie!

distintas universidades

del planeta; en los

congresos de

mateméticos que

hay alo largo

del afio (por

supuesto ..

siempre e

sitios muy

bien

escogidos...).

Lo que nunca podra obtener un
matematico es el Prernio Nohel,
porque no existe el Nobel en
Matemaiticas. jLa razon? Biscala
en La garita del sin-vergiienza. Por
eso la Union Matemética
Internacional ha creado unos
premios especificos: las medallas
Fields, que son, entre los
mateméaticos, el equivalente de los
famesos Nobel.
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Esperamos haberte canvencido de que
un mundo sin matemdiicas seria
imposible (y hasta aburrido); e
incluso a fo mejor comienzas a
pensar... jque quizd pudieras llegar a
dedicarte o estudiarias! s Por

ddnde empezar?

Un poguite de paciencia

Lo primero que hay que tener es
paciencia. Por muchas razones,
pero sobre todo porque las
matemaficas requieren pensar, y
eso exige iranguilidad y
coneentracién, Todos sabemos
que las ideas rara ver se presentan
de repente, sino que suelen ser
fruto de horas de reflexion.

Y porque las matematicas se van
entendiendo de modo gradual.
Luego, ¥y como para cualquier
estudio, hace falta mucha
curiosidad, no conformarse con lo
primero que se te ocurre:
plantearse siempre por qué pasa
esto y aquello, y qué sucede si
cambio poraqui y por alla...

151 es que no sé nadal

Armado de pacienciay de
curiosidad recorreras la ESO y el

iQue Ta ciencia

te acompane!

Bachillerato... y aprenderis
rmichas cosas. Pero date cuenta de
que las matematicas llevan siglos
desarrollindose, asi que no te
desmoralices si, al final, has visto
s6lo la punta del iceberg
matematico.

Luego vendrd la carrera
universitaria de ciencias
mateméaticas, que se
puede estudiar en
casitodas las
universidades
espafiolas.
Dura cinco
atios v en ella
se estudia
algebra,
geometria,
caleulo,
estadistica y las
demas cosas de las
que hemos hablado.
Ahora existe una carrera

nueva, la de ciencias estadisticas,
con un fronco comun con las
matemadticas v destinada a
estudiar las aplicaciones de la
estadistica. Al final, tendras un
flamante titulo: Fulano de Tal,
matemadtico..., lo cual ne significa
todavia que ya sepas todas las
matematicas.

iDe cabezal

Pero podris pensar
matematicamente y trabajar
aplicando tus conocimientos
matemaéticos, bien en la propia
investigaciém matematica, o en
empresas de todo tipo (haciendo
los horarics de trenes, regulando el
trafico de tu cindad, disefiando
¢dmo cortar patrones para
aprovechar al maximo
la tela, haciendo
coniroles de calidad
en procesos de
fabricacion,
resolviendo
problemas de
robots, estudiandao
la economia de
mercado, etcétera).
iLavida de un
matematico es una
aventura apasionante!

TR
e mw.,




Fijo en tu memoric estas 10 frases.
si un dio desaparecieran de la Tierro todos los libros,
con ellas tU serios capoz de transmitir
o los generaciones futuras lo esencial
de lo que has aprendido sobre

LAS MATEMATICAS.

1.

Las matematicas estan presentes constantemente en nuestra vida,
desde que nos levantamos hasta que nos acostaros.

2.

En el universo existen muchas H&\mm Eﬁmgmﬁomm y nuestro
conocimiento del mismo es a <®@mm mowo Emﬁogmﬁoo

3.

Las matemadticas tienen aplicacién en el arte. Muchos artistas han sido
grandes matematicos.

4.

Las matemiticas son una ciencia viva, en constante evolucion.

5.

Las partes "tradicionales” en que se dividen las matematicas son cuatro:
algebra, geometria, analisis matemético y estadistica.

La estadistica es la wmﬁo delas gmﬁmuwmﬂomm que mds se utiliza hoy,
sobre todo para o&o&mw las’ Eo&m&mymmawm de realizacion
de algund cosa.

Otro instrumento’esencial son las ecuaciones, unas igualdades en las
que, a partir de elementos conocidos, averiguamos otros desconocidos.

10.

Las matematicas han alcanzado tal grado de aplicacién, que un
matematico puede encontrar trabajo en los campos mas diversos.
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La garita del sin-vergitenza

La pasién que sentia el sabio
griego por los niumeros le [levd

-a fundar una secta, cuyo lema

era "Todo es niimero”. La secta

enia algunos preceptos un
anto rarillos. Entre otros: no
e podia saltar por encima de
un palo; no se podian tocor las
rallinas blancas; no se podia
ecoger nada que se hubiera
wido al suelo... Aunque quizd

0'mas curioso de todo era la
dbsoluta prohibicién de comer
iabas (segin algunos, para

Inspiracion
repentina

En la historia de las
matematicas hay varios
ejemplos de inspiracidn
repentina. Posiblemente, el mas
famoso (aunque de dudosa
veracidad) es el de Arquimedes
cuando, estando tomando un
bafio, se le ocurrié la ley def
empuje y salié desnudo
corriendo por las calles de
Siracusa gritando: *;E€ureka!”
(que significa “;Lo he
encontrado!’’).

Un caso menos conocido (pero
absolutamente veridico) es el
del matemdtico irlandés

J. Hamilton, que llevaba varios
afios pensando en cémo
multiplicar los puntos del
espacio para tratarlos como
nimeros. Una tarde de 1843,
mientras paseaba con su sefiora
por el Gran Canal en Dublin, tuve
la inspiracién repentina {(;qué le
irfa contando su sefiora?) y, ni
corto ni perezoso, grabé con su
navaja en el puente de
Brougham la férmula

que le acababa de

venir a la mente:

i
y que ha dade lugar
a los llamados

cuaterniones de
Hamilton.
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buplicacion del cubo

Otro de los problemas cldsicos griegos es el de la duplicacién del
cubo. La leyenda cuenta que, con motivo de una terrible plaga
que afectd a Atenas en ef afio 428 antes de Cristo, una
delegacién fue a pedir consejo al ordculo de Apolo en Delos, alo
que el ordculo contestd que la plaga cesaria “cuando duplicaran
el altar dedicado al dios” (que era de forma cibica). Los
atenienses rGpidamente hicieron otro altar que tenia de lado el
doble que el anterior, pero, para su sorpresd;, la plaga no cesé,
porgue el cubo era ahora no el doble, sino 8 veces mds grande
que el anterior. Entonces comprendieron el significado del

ra
La CABALA O CIENCIA DE LOS NUMEROS

ambién en el Medioevo habia pasién por los

nimeros: entre los hebreos tomd cuerpo una

doctrina mistica basada en los nimeros. Segin

ella, nadie puede llegar o conocer directamente a

Dios, sino sélo sus emanaciones. ¥ son

| precisamente los ndmeros quienes expresan, en sus relaciones,
estas aproximaciones a lo divino.

. Siquieres saber mds sobre la Cébala, entra en la pagina
http:#ar.geocities.com/elhuertodelnogal/biblial2tribus.htm

ordculo: tenian que duplicar el
tamafo del altar, es decir, su
volumen. ¥ construirlo con
ias herramientas de que
disponian: reglay
compas.
Desgraciadamente, es
imposible tal
construccion sole con
esas herramientas,
como se demostrdé mds de f.
2.000 afos mas tarde, en el

siglo xIx.

S & %P

[ T

€n latin
Pequefq

' 4na forma de decjr
vienen _nm?mm.wn erg ©
Y hastq nn_tn__mcwnm e N
etcéterq) “mﬂz. lait calc| m_h:o.
:On\:n_.:_o:. cm.\mﬁ.o Actual ciencjq M H

Unombre ¢ey hec N
s Parag contgr se

o~

nﬂ__nEhCm: AQm ahi
m__UDmO-Dm cajle
aligng v

ho de




La garita del sin-vergiicnza La garita del sin-vergitenza

limBr0s [0p0S

La verdad es que nos hemos acostumbrado a cosas que son
poco légicas, por ejemplo: ;Por qué los meses no tienen todos
los mismos dias? jPor qué algunos febreros tienen 28 dias y
otros 29? ;Por qué los afios antes de Cristo se cuentan al revés?
¢Por qué la hora se divide en 60 y no en 100 partes? ;Por qué
septiembre y octubre se [laman as{ si no son los meses séptimo

ni octavo del afio?, etes

La Revolucidn Francesa, a finales del
sigle xviil, intentd poner un poco de
racionalidad en todo esto: impuso todos
los meses de 30 dias; dividid i dia en 10
horas (y cada hora en 100 minutos); puso a
fos meses nombres que respondian a las

%W

condiciones atmosféricas {(Nevoso, Lluvioso,
Brumario...}. Pero sus reformas no tuvieron
éxito: duraron sélo 14 anos.

Nt vn gigle sin
matematicas!

€l afio 2000 (Ultimo afic del segundo
milenio) ha sido declarado por la
UNESCO afio mundial de las
matematicas. &n 1900, en el Congreso
Internacional de Matemdticas de Paris,
el matematico alemdan D. Hilbert
expuso una lista de 23 preblemas que
los matematicos debian resclver
durante el siglo que entonces se
iniciaba. Pero alguno de ellos contintia
aidn sin solucién después de 100 afos.
;Quién se anima?

Mientras que todo el mundo sabe de la existencia def ndmero
pocos saben que hay otro nimero tan importante o mds que
él con nombre propio. Se trata del niimero e, cuyo valor
aproximado es 2,7182812284... Al igual que w, tiene
infinitas cifras decimales, porque es un nimero irracional

O\ trascendente). Su descubrimiento estd relacionado con la
invencién de los logaritmos por J. Napier en 1614, aungque el
nombre de “e” se lo puso Euler en 1728. Los nimeros ey 7
aparecen relacionados con mucha frecuencia, como en la
ecuacién e= -1, descubierta también por Euler, en la que
aparecen tres de los nimeros con noembre propio mds
famosos: e, 7y la unidad imaginaria i.

1
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Girolamo Cardane, matemdtico italiano (1501-1576) dice de si
mismeo en su autobiografia que era “rencoroso, traidor, vicioso,
obsceno, lascivo, colérico, brutal, testarudo, trapacero,

Lz garita del sin-verguenza

impio...”. Entre otras lindezas,

corto las orejas a su
propio hijo. Era
también astrdlogo,
y muy bueno: prédijo
larga vida a un rey
inglés que murid casi
inmediatamente.

Laplace. Si hay un buen
ejemnplo de matematico
capaz de adaptarse a la
situacién, es el

- Evariste Galois, nacido en 1811, fue el tipico ejemplo de

“matematico marcado por el fracaso. Fue un mal estudiante;
‘intenté repetidas veces entrar en la £cole Polytechnique sin
lograrlo; cuando finalmente logré entrar, fue expulsado por
criticar al director... Al final, se vio envuelto en un asunto de
faldas y fue retado a duelo. Pasé la noche anterior al duelo
redactando una carta a sus amigos, en la gque describia sus

" principales descubrimientos matemadticos. A la mafiana
siguiente resulté muerto en el duelo. Tenia sélo 21 afios. Aquella

carta dio lugar a toda una teoria

matemdtica, conocida hoy como teoria de
Galois.

Kurt Gadel es un
matemdético
fundamental en el
desarrolio de la
I6gica (suyo es el

matemdtico francés
Pierre Simon de Laplace.

Nacié en 1749 y le toed vivir la época de la monarquia, la
Revolucién Francesa, la llegada de Napoledn y el regreso de los
Borbones a su caida. Prueba de su habilidad es que dedicé el
primero de sus libros (ern 1796) al Consejo de los 500 (6rgano de
la revolucidn), su libro de 1812 o Napoledn el Grande, quien le
nombré conde. £€n la segunda ediciéon del mismo libro, en 1814,
sustituyd esta dedicatoria por un comentario acerca de la
predicibilidad de la caida de los imperios y corrid a ponerse al
servicio de los Borbones. Hay que decir que el avispado Laplace
tania también fama de apropiarse de los resultados de sus
contempordneos y predecesores sin mayores escriipulos.

resultado de que hay
sentencias imposibles
de demostrar si son
ciertas o falsas, como
p- €j. “Esta frase es
falsa™). Pero era un
hipocondriaco terrible.
Estaba tan obsesionado
con la idea de que querian
envenenarle, que no comia
nada que no hubiera

probado antes su mujer.
“Cuando ella fallecid, Kurt murié de inanicién.

Desde 1897 (hace poco se cumplid el centenaric) existe la Unién
Matematica Internacional, que hoy acoge a 60 paises de todo el mundo.

La asociacién nacié a raiz del primer Congreso Internacional de

Matemadticas, que tuvo lugar en Ziarich ese mismo afio (el afo en que se

. crearon los premios Nobel y un afio después de los primeros Juegos

Olimpicos).
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\waﬁgag solo hrasta {os 48

Uno de los autores recientes mds populares de libros de
matemdaticas ha side N. Bourbaki.

£n realidad este nombre (que corresponde a un general de
origen griegoe del Ejército) es el seuddnimo que utilizaron un
grupo de matemdticos franceses en el periodo entre las dos
guerras mundiales para iniciar un ambicioso proyecto de
escribir tratados de presentacién de las matemdticas
modernas en un nuevo estilo. &l grupo inicial estaba
constituido por siete matemdticos (todos ellas muy
importantes) y se iba renovando conforme iban cumpliendo los
51 afios para dar entrada a los jévenes. La influencia de
Bourbaki con su estilo formalista en la matemdtica actual ha

/mao grandisima. \

i COSAS

DE MADRE! B .

Ya hemos contado que Gauss ha

sido uno de los reyes de las : . i o . % Nﬁ.ﬁ\u .mu\\ws\% .
motematicas. Cuenta Bolyai : R mm %&.\%S&n\mmﬁu.

(otro matemdtico) que en una

. s No existe un Premi DTRESE g
ocasién acompafié a Gauss a as mdlas len © Nobel de Matemdticas (septin
L2 a4 n.Pm enguas, por un lio de faldas entre Al

gly cierto famoso matemdtico de su pa

m.mo..mn.m.mm..nn.:,_vo se han creado los

visitar a su madre Dorothea. La
mujer, aprovechando un o
momento en gue Gauss habia premras !

salido de la habitacidn, le

preguntd toda preocupada si su

hijo llegaria a ser algo en la vida. : :

Cuando Bolyai le respondié que : S i : - L Eldltimo congreso se celebré an Berls
ya era el matemdtico més g . o0 en 1998. Aungue si ha habids premio
importante de Europa, . : : L ! SR Nobel que eran :._n.w.mj.,_mw osi

la sefiora Dorothea rompié a llorar (no sabemos si de
satisfaccién o porque seguia pensando que adn no

S
era nada). ”
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‘Seguramente conoces la

storia-del inventordel

como recompensd, séloun
no-de trigo por la primera

a; 2 por la segundd, 4

; Q....un..m._\.nm_..ﬂ“..m.ﬁ.n“ Y 0ue se:

13 . ] e .
!, ordend el rey .

tieron cuenta'de que no- -

IQ._.u.vQ.. sufic _..m.j.ﬁm_ :

entero). Y-es que el-ntmero -

sicofrespondiente.a’

63, es decir:

223.372.036.854.775.808
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Primo guinness

€l nimero primo mds grande conocido a fecha de hoy (fue
encontrado en abril de 1999) es

23021377 -1

y es uno de los llamados primos de Mersenne (una potencia
de 2 menos uno). Desarrollado, es un nitmero de 909525
cifras. Para hacernos una idea, si estimamos que cada
pdagina de un libro tiene 35 renglones y cada renglén 80
caracteres, este primo llenaria é! solito un libro de 325
pdginas. ;¥ sin ningdn punto y aparte!

Un poco de [ogicd

Un prisionero ha sido condenado a muerte. El juez le concede

la eportunidad de morir en la horca o en {a silla eléctrica.
Para ello deberd decir sélo
una frase: sila frase es
falsa, ser& ahorcado; si es
verdadera, electrocutado.
Tras pensar un rato, el
prisionero dice una frase que
le permite evitar la
ejecucidn. ;Qué frase
habrias dicho ti?

. (RPHA D OAlDS B
@sp4y pise enb Jod ooy |dxs
sapangd? ', upJpsioynp

Sl sPpa1s,, (8N4 8544 D
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naguinas de calcular

El interés def hombre por fabricar maquinas para calcular es
antiquisimo, £l intento mds antiguo es
posiblemente el dbaco chino de varillas y
bolas que todavia se usa. La primera
calculadora mecanica fue la maquina de
sumar disenada por Pascal en 1642. Un
poco mds tarde, hacia 1670, Leibniz
' disefid-ung mdaquina que hacia también
: _sn_ﬁ__nnanme%

se basan ening serie de
ruedas y engranajes, parecidas a da de

e
e

un reloj, que se hacen girar con una #
manivela. Ef primer intento de
construir una gran maquina
calculadora capaz de hacer grandes
operaciones (de hasta 20 cifras) fue en
1823 por el inglés Charles Babbage,
guien disefié su maquina diferencial. La
construccidn fue abandonada sin éxito en
1842 porque los mecdénicos de su tiempg o
podian hacer las piezas con la precisign hecesaria.
La primera méquinga eléctrica de nnm_.mm_aﬂ con teclado y todo,
fue construida por el espanoc! Torges Quevedo a principios del
siglo xx. €l primer computador digital electrénico fue el ENIAC,
construido & 1945 en Pensilvania, pero
estap& programade para una sucesién
déterminada de calculos, y si éstos se
guerian cambiar habia que modificar
muchas de sus conexiones. &n
1952, gracias a la ayuda del
matemadatico Von Neumann se
construyd en Princeton el MANIAC |,
primer computador programable
del mundo.
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Cerrado no, abierto si

Lo habréas hecho mas de una vez, pero quizé no sepas la razdn.

1
;Puedes dibujar el sobre cerrado sin levantar el |@piz del papel?
(y sin pasar dos veces por la misma Iinea). Verds que el sobre

cerrado es imposible, mientras que el abierto si que se puede.

La explicacién matemdtica la die Euler en su estudio de grafos:
Si el nimero de vértices impares (es decir, aquel al que Hlega un
nidmero impar de Iineas) es 2 o menor, la figura puede recorrerse
sin levantar el lapiz. Si es mayor, no. Comprueba que en el sobre
cerrado hay 4 vértices impares, mientras que en el abierto sélo

hay 2.
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Los puentes de KOnigsberg

En ef libro hemos hablado de la teorfa de grafos, y aqui, en La
garita, de si se puede recorrer una figura sin levantar el ldpiz
del papel. Pues el origen de todo esto fue un problema bien
practico: en Konigsberg (Prusia) el rio Pregel rodea una isla
(llamada Kneiphof) y se bifurca en dos brazos. La isla y los
lados del rio estdn unidos por siete puentes por los que los
habitantes de la ciudad dan sus paseos diarios. £l problema
que estos sefiores tenian, y por ¢l que se pasaban horas
discutiendo, era si se podia dar un paseo (empezando y
volviendo al mismo sitio) cruzando todos los puentes una
sola vez. Hasta que Euler (que por cierto no vivia en
Kénigsberg) resolvié el problema.

€l dibujo de arriba indica la situacidn de los

puentes y la isla. &l de la
izquierda, el

d grafo que representa la

® situacién:

los puntos (nodos) son la

tierra, y los arcos entre

ellos, los puentes que los

conectan. £l grafo tiene 4 nodos.

F
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Nemeros odiccos

Preglntale a un amigo cudl es el nimero,

del 1.al 9, que mds odia. Dile que Io
multiplique por 3 y, luego, por 37. ;Verdas qué
sorpresa! Si quieres hacerle bufar, haz que lo
multipltique por 3 y, luego, por 37037. Y, si quieres que
fe rechinen los dientes, después de multiplicarlo por 3,
que lo multiplique por 37037037,
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ﬂ,m: § wmillones vesolyiend0 prohlemds

Toma un nimero cualquiera y, a partir de él, construye una
~sucesidén como sigue: si el nGmero es impar, el siguiente
debe ser ese nimero multiplicado por 3 y sumando 1. Si el
nimero es par, el siguiente serd su mitad. Por ejemplo, si

empezamos con el 3, la lista serd:

3-10-5-16 -8 -4-2 -1

Verds que siempre llegas al 1. Si no es asf, llama corriendo
a algin matemadtico, porque puedes ganar mucho dinero.
La cuestion es que no se ha encontrado ningln caso en que
no salga 1, pero tampoco se sabe ailn demostrar

matemdticamente que no exista esa posibilidad.




No es fdcil..., pero tampoco
imposible. Armate de
paciencia... Hecho uno, hechos
todos.

€ Traza una tabla de tantas filasy
columnas como quieras (con tal
de que su nimero sea impar).

@ Coloca a la derecha de ese cuadrado una columna, y

debajo una linea “fantasma” (en gris en el dibujo).

@ Pon e! primer nimero en la casilla central de la Gltima fila

real (no la “fantasma”). Puedes empezar por el nimero
que quieras (el de tus afios, el del nimero de tus zapatos,
el de los besos que has dado...).

A partir de ahi, pon siempre el nimero consecutivo (en
nuestro caso, el 3) en la fila de debajo y en la casilla de la
derecha, teniendo en cuenta las siguientes reglas:

a) Los nimeros que caen en la fila fantasma de abagjo, ésta
los manda a la fila primera de arriba, en igual posicidn.

b) Los nGmeros que caen en la columna fantasma de la
derecha, ésta los manda a la columna primera de la
izquierda, en igual posicién.

c) Al llegar a una casilla que ya esté ocupada, nos
“cargamos” el nimero encima, colocandolo en la casilla
encima de! nimero anterior {por ejemplo, si debemaos
colocar el nimero 10 y la casilla ya estd ocupada,
colocamos el 10 tranquilamente encima del 9, y seguimos).

d) Lo mismo hacemos cuando lleguemos a la esquina
inferior derecha del cuadrado (es decir, colocamos el
mamero en la casilla de encima).

La garita del sin-vergienza

ejemplo, con el 2, el tres lo
ponemos en la casilla debagjo
¥ a la derecha; pero la linea
fantasma nos lo manda
arriba. Luego, ponemos el 4
abajo y ala derecha del 3, y
ta columna fantasma nos fo
manda a la columna de la
izquierda. £l 5 caeria en la
casilla debajo vy a la derecha
del 4, pero como ya estd
ocupada porel 2, lo
colocamos encima del 4..,

Al final, el cuadrado queda
asi:
Tedas las columnas, en

todas las direcciones,
suman 18.

- En este .oun.wounc.nm_.nm.o.. :

Qm._m.mno“ que ..nn._r_...mmw..mn....non.m.m
-1 pero que tiene 25 casiilas,
todas las eslumnas’suman
65, R
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69 +red en royo

¢Quién no sabe jugar a las tres en raya? €s

un juego antiquisimo que ya aparece

mencionado varios siglos antes de Cristo. Lo que

quiza no has pensado nunca es que el que empieza puede
ganar siempre, si comienza colocando en el centro. Parg
explicario, numeramos las posiciones de las tres en raya del

lal 9, como en la figura.
. 2 3
Ta (con blancas) pones en el 5. Las

negras ponen, por ejemplo, enel 1. Td

penes en el 8.
Las negras tienen que poner a la
fuerzao en el 2. TG pones en el 3y las
negras (forzosamente de nuevo, para
que td no ganes en el siguiente
movimiento) tienen que poner en el 7. Ya estdn todas las fichas
en el tablero. Ahora mueves la ficha del 8 al 9 (ya sabes que sélo
se pueden mover fichas deslizdndolas sobre las lineas, no vale
levantarlas) y en la siguiente jugada, la del 5 al 6..., y has ganado.
Sienla primera jugada las negras no ponen en una esquina,
hay que jugar diferente, pero también ganan las blancas en
5 jugadas (te dejamos que adivines cémo). Si a las blancas no
se las deja empezar por
el centro en la primera
jugada, pueden forzar
las tablas, pero tienen
que empezar poniendo
en dos esquinas
consecutivas del tablero.
De otro modo (y si las
negras saben jugar,
clare), las blancas
perderdn siempre.

7 8 9
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Ahora es muy facil, porque tenemos _Dm nnwn.c_o.ao._.n.m__._
pero hubo un tiempo en que habia ncw..r.mnm._\.._n.m.hﬁm.:ﬁum”...
“a pedal”. Entonces se dieron casos como el de .

Z. Colburn, un americano nacido en Hmch_.aﬁm.ﬁc.m._no_uﬂm._..

con s6lo 8 afiitos, de multiplicar E.mzﬂn_gmjdm.n_o.m._

ndmeros, cada uno de 4 Q_m:“Om..O G. m_aamuﬂ.zﬁ M._zm_.mm ..

hijo de picapedrero, nacido en
1806, quien, en una exhibicién
a los 10 afios, supo calcular la
raiz cuadrada de
119.550.66%9.121 en 30
segundos. ). Dase, un Qmm_ﬂmﬁj.
nacido en 1824, multiplicaba’
mentalmente dos ndmeros”
de 20 cifras cada uno

en sélo 6 minutos.

€l dltimo gran calculista mental
fue A. Aitken (nacido en Nueva :
Zelanda en 1895), que era capaz
de recitar los mil primeros -
decimales del ndmero pi sin

cometer ni un solo error.
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Matematicas
en la Alhambra

a proxima vez que visites ia Alhambra

fijate que, ademds de su bellezaq,

encierra grandes conocimientos

matemdticos. £n la decoracidn de sus

paredes aparecen todos los tipos _mommv_mm de
mosaicos: es decir, 17, porque sdlo hay 17 tipos
posibles de mosaicos. Por supuesto esto no quiere
decir que séle hay 17 tipos de azulejos. Lo que
significa es que, a partir de un azulejo basico, sélo
hay 17 formas posibles de formar un mosaico
mediante giros, simetrias, etc. La demostracién de
que solo hay 17 tipos se hizo a comienzos de este
siglo, pero la Athambra demuestra que los arabes

ya los conocian todos hace 8 siglos.

- N

€l consejo de un

santo

San Agustin, uno de los Padres

de la Iglesia, escribfa hacia el afio 420:
“Un buen cristianc debe evitar
tener contacto con los matematicos

bE

y con los impios adivinadores”,

Toma nota.

1

& garita

del sin

vergienza
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donde puctde verss v cuadrade

j ..E..Oﬁma o.EL.S: nq Dali

Ejerplo de perspectiva : ; : / El cubisma descomponia la
venacentista: "Laboda de la I ol i realidad en i
Virgen™. de Rafael. ] ! 3 "Bodegon ™. de Juan Gris.

La matemética se huce arte
en la arquitectura:
puente de Calatrava.

guras geométricas.
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: edes
JCuantas 4mmﬂmwm .@;@ﬁ@ o —Pregunta g Iy Pritera
restar 7 de 5 © Delante de una casa en Ia , Q@@M@ ©l un campg, Figy,
QSQQWMWM.WO .HuﬂmQ.O restarlo que acaban de entrar dos . bensarlo un poco, Je
REEGF :

cuantas veces quiera.Y PErsonas estan un fisico, ~iSe encuentry

darh 76 un bidlogo y un matemadatico, El
siempre me queaa ' “-Pasa un tiempo, y de la casa

salen ahora tres personas,
Dice el fisico:

Razonamiente motemdatico encuentro?

usted en y

del globo pregunty @E@MWMM.U >

rm\m usted Matemético, m.u<mamm“.v

—S1 sta el otro-., 4Cémo h.o
do?

Orque he vigio

—No contames bien las

que N.mmmﬁ.o:m@m
ar,

P
pPersonas que entraron, antes de conegy

—No —dice el bidlogo—. €s gue
dentro se han reproducido.

—5i ahora entra otra persona
t-—concluye el matemadtico—
dentro no habrd ninguna.

nimeros
niste

un G§<W\

e relya

Chistes J
51 1Ee Ogmﬁﬁm%
o £ -
5 un espafiols o cusndo
tyen veced: LB

e 1o cuenteo;
56

Lo

QUL )
yando 1o Hmoﬁawﬂm;EQM
oprwo y otya ncmdoo
rRres e a
w‘ ver Ge Lo cuenie
ot n camblos cm.

) veivd sdlo
una cuando wo
cuando

o@ﬂo.\
francts
oS Vecses: o
Wo cuentes ¥ otra
. 1o enblendgds
Luego ey ‘ | .
g existente tiene PEET .

colas.
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€n 1617, y dentro de su comédia La nifia de plota,
Lope de Vega escribié esta poesia sobre cémo se escribe un
soneto (por si no lo sabes, un soneto es una poesia gue se
compoine de dos cuartetos -estrofas de cuatro versos cada
una- y dos tercetos -estrofas de tres versos cada una-): El fildsofo y matemdtico Averroes
(Abu al-Walid Muhammad ibn
Ahmad ibn Muhammad ibn Rushd),
nacido en Cérdoba en 1124, dijo
en cierta ocasién:

Un soneto me manda hacer Violante.
{€n mi vida me he visto en tal aprieto!
Catorce versos dicen que es soneto:

burla buriando van los tres delante.
“Cuatro cosas hay

que no pueden ser
escondidas por
mucho tiempo:

la ciencia,

la estupidez,

la riqueza

y la pobreza”.

Yo pensé que no hallara consonante
y estoy en la mitad de otre cuarteto;

mas si me veo en el primer terceto

no hay cosa en los cuartetos que me espante.

Por el primer terceto voy entrando

¥ patrece que entré con pie derecho,

pues fin con este verso le estoy dando.

Ya estoy en el segundo, y aun sospecho
g s Y P
que estoy los trece versos acabando:

contad si son catorce... jy esta hecho!




SOLUCIONES 8

iEs pE Locos!
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iDoMING!
“Un hombre deja en herencia 17 mone-
das paro que se los repartan entre sus
tres hijos,”

RceErTI O

£s el SEIS (si es, ol revés).

QUE TE JUEGAS?

SoRITR DE LETRAS

E N o Q0 mnececc

{©

I H

SOPITA DE NUMEROS

“$6lo los hombres pueden entror en lg
Cosa de la Sebiduria.”

NI s¢BRA... NI FeLTA

ANA - CARMEN - LUCEA - MARTA - SOFIRA
ANGEL - JOSE - LUTS - MIGUEL - PEDRO

FILL THE BLANKS

Cuaprebpo

Corresponde a la fotografia
de Einstein de o pdginag 77.

EN mm.wm _.Hmwc mzmoz._.wmmmm:.

laSabiduria, en Bag

En 26 Emﬁ:;mw te expl camos todo F m:q 12 ,ﬁma
ignorar de un asunto tan moderno como
._..@:1 se odian las matematicas?
Qué tienen en comin las mateméticas con laleche v los autobus
;Qué tienen e man las mat
‘Thatemiticas en Marte?
C: pintan las matemditicas en el art

partes se dividen las matemsati mxo

Es el algebra nina sopa de letras

=1 orina?

‘¢Doyou speak matemati

,S€ pieden comer las matematicas cc ilic .”;ms.mmmn.._m
.\M;.H lisamos tambiénla cuchars?
7Saben matemitice ordenadores?
. $QUE | emos h 80tros para merecer esto?
¢Quién es tan loco como para Lm lic
3Son Ias matematicas cosa m

apartir de ahora, ;qué?

es 1a vida de un m:
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